
 1 

 بإشارات السير ظمةالتقاطعات الم نمذجة 

 ــ تعــــريف :  1.  3

تذكل ىحه التقاطعات الشدبة العغسى مؽ تقاطعاات الظاخو لالذاؾارم  اسؽ الساجن ل اؾاتكيا لتياؾن طخ قاة 
اا ة "ااارة أ تسيال لمزاهمة السااخلر لهاكاخ أ لل  "ااارة أ  ال أ ط يهاى ىااحه التقاطعاات تتقااا طع تشغامؼ الحخةاة يهكيااا  مإ

 تخةة العخبات يهى الذؾارم الثانؾ ة مع تخةتيا يهى الذؾارم الخئمدمة لل تشزؼ  لكياط 
يعتبخ التشؾم مي الحهؾل اليشجسمة ليحه التقاطعات ذا لىسمة ةبكخة تكث نجج التقاطعاات ثثثةاة لذرم لل ةبربعاة 

 لل متعجدة الأذرمط
 ي ةامة اتجاىات الحخةةطتكث لن الظخو السؤدية ةالحخةة  لى التقاطع يسكؽ لن تحؾ 

 ن ةؾن تقاطعات الأمزهمة لاسعة الانتذار يجعل مدبلة دراسة الدعة لالادارة الحخجة ليحه التقاطعات ىاماة 
 ل خلر ة ةالإ امة  لى لزمشة التبخكخ لمعايكخ لخخى لهحخةة يهى ىحه التقاطعاتط

 ــ طريقة حساب سعة التقاطعات المجهزة بإشارات سير :  2.  3

ط ساااعة ىااحه التقاطعاااات ثشدااار ةاادارة الحخةاااة يهااى الذاااؾارم الخئمدااامة  لااى ةااادارة الحخةااة يهاااى الذاااؾارم تااختب
 الثانؾ ة ل سكؽ تحجيج الدعة ةسعخمة ىحه اليثامات لتخةكر الحخةة تدر الإتجاه يهى لذرم التقاطعط

 يتؼ تداب الدعة يهى الاتجاىات الثانؾ ة لهحخةة لمق الخظؾات التالمة : 
 ج اليثامات يهى الاتجاىات الخئمدمة السؾامقة ليل اتجاه مؽ اتجاىات الحخةة الثانؾ ةطاا تحجي 1
 اا تحجيج القمؼ الحجية لهفؾاصل الدمشمة يهى الاتجاىات الثانؾ ةط 2
 اا تحجيج الدعة السبجئمة يهى الاتجاه الثانؾيط 3
 شجسمة لالحخةمةطاا تحجيج الدعة الفعهمة لثتجاه الثانؾي مع لخح تبةكخ الغخلف الي 4
 اا تداب سعة تارات السخلر لالأذرمط 5
 اا تحجيج مدتؾى تخ ة الحخةة يهى الاتجاىات الثانؾ ة لهحخةةط 6

 ن يسهمااة تداااب سااعة التقاطعااات السجياادة ة "ااارات الدااكخ تحتاااج  لااى مخا بااات ل ماسااات تقهمااة معقااجة جااجا  
سااتخجام السااؾديثت الخ ا اامة مااؽ لقثااخ الظااخو تتظهاار مجااال زمشااي طؾ اال لطااا ؼ ةذااخي ةبكااخط لةاال ذلااػ جعاال ا

 الستبعة لتحهكل لتقكمؼ الؾ ع الحخةي يهى ىحه التقاطعاتط
لسااشعخف ممسااا يهااي الشسااؾذج  Tannerمااؽ الشساااذج السعخلمااة التااي تراال تخةااة السااخلر الشسااؾذج الشغااخي لااا 

حا الشسااؾذج الااحي يسكااؽ البخلمدااؾر مااي معيااج الظااخو لالجدااؾر مااي ةخاقااؾف ىاا Trachالخ ا ااي السقتااخح مااؽ  باال 
ايتبااااره ةبناااو يرااال ل اااجخل ةالايتباااار لقباااخ ياااجد ماااؽ معاااايكخ الحخةاااة يهاااى تقاطعاااات الأمزاااهمة لبذاااكل خاااا  

 السعايكخ التالمة التي امتقخت  لكيا الشساذج السعخلمة : 
 اا تخةكر الحخةة تدر الاتجاه لتدر الشؾمط

 عطاا الؾ ع اليشجسي لهتقاطع مي تال تعخ ض مجاخل التقاط
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 اا الانعظاف نحؾ المسكؽ يؽ الذارم الخئمدي، لتبةكخه يهى الدعةط
 اا لزمشة التبخكخ لةشاء   ثم العخباتط

الشسؾذج الخ ا ي تؼإ ا تخاتو ايتسادا  يهى لساس نتائج اختبارات يجيجة لهحخةة يهى تقاطعات متشؾية ةحكاث 
التاخكخ يهى تقاطعات الأمزهمة ةب"كاليا اليشجسامة ةظت ةامة العؾامل الأساسمة السؤةخة يهى الدعة ليهى لزمشة 

 لالأل ام الحخةمة السختهفة يهكياط

 ــ وصف النمىذج المقترح :  3.  3

 ن تقمقاااة يسااال التقاطعاااات السجيااادة ة "اااارات الداااكخ تتقاطعاااات الأمزاااهمةص تعتساااج يهاااى اساااتاثل الفؾاصااال 
ة الخئمداي تالاحي لاو لمزاهمة الساخلرص ماؽ  بال العخباات الدمشمة ثكؽ العخبات يهى الذاارم الخئمداي لل اتجااه الحخةا

 ص ط 1ط  3يهى الاتجاه الثانؾي لهقمام ةعسهمة العبؾر لل الانعظافط ةسا يبكؽ ذلػ الذكل ت 

 
 (  1.  3الذكل )

 ذا ايتبخ الدائق الحي يرل  لى التقاطع مؽ الظخ ق الثانؾي لن الفاصل الدمشي ثكشو لبكؽ ل خب سمارة يهاى 
الخئمداااي تالثااااخة السقتختاااةص ةامماااة لهقماااام ةعسهماااة العباااؾر لل الانعظااااف، يقاااخر يشجئاااح مبا"اااخة القماااام ثياااحه الذاااارم 

الحخةة، لمإا مي الحالة السعاقدة يجر يهى الدائق انتغار ل خب مجؾة ثكؽ العخبات يهى الذاارم الخئمداي يعتبخىاا 
ت لخخى  لى التقاطع مؽ الذارم الثانؾي م نو يجار قاممة لهقمام ةالحخةة السظهؾبة لةشاء ذلػ مي تال لصؾل يخبا

 يهكيا الانتغار خهل العخبة الأللىط

 ــ الفاصل الزمني الحرج بين العربات :  1.  3.  3

مااؽ الزااخلري تحجيااج الفؾاصاال الدمشمااة الحخجااة ثااكؽ العخبااات يهااى الذااارم الخئمدااي ةالإ ااامة  لااى العؾاماال 
لخئمدي، تخةكار الحخةاة، ىشجساة التقااطع لتشغامؼ الساخلر يهماو، تكاث لن الأخخى مثل ةدارة الحخةة يهى الذارم ا

 ىحه العؾامل تؤةخ يهى سعة التقاطع لبذكل خا  سعة الذؾارم الثانؾ ةط
 مؽ ىشا لاثج الحرؾل يهى ةعض السعظمات الأساسمة مؽ الاتراءات الحقهمة لالاختبارات السخلر ةط

  مسة الفؾاصل الدمشمة الحخجة مثل :  تؼإ التخةكد يهى لىؼ العؾامل السؤةخة يهى
 اا نؾم الحخةة لاتجاىيا تمدتقمسة، يدار، يسكؽصط
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 اا تشغمؼ الحخةة لنؾم  "ارات الدكخ تتسيل،  ل، ط ط صط
 اا الذكل اليشجسي لهتقاطع لعخلف الخؤ ة يهموط

 اا سخية الحخةة ليجد الحارات يهى الذارم الخئمديط
 ئمديطاا ةدارة السخلر يهى الذارم الخ 

 ن تجسمع السعظمات الداةقة يسهمة ةدمظة ندابما  لياؽ اختباار لدراساة تبةكخىاا يهاى الفؾاصال الدمشماة الحخجاة 
تعتبخ يسهمة معقجة، تؼإ لصل الآلمة الخاصة لالسخا باات لالاختباارات الثزماة ماي العجياج ماؽ الأةحااث لالجراساات 

جخ ات ماي معياج الظاخو لالجداؾر ماي جامعاة ةخاقاؾف لالتاي لتعجدت التقشمات السدتخجمة، ماي الاختباارات التاي ل
 تساااااااااات ةاساااااااااااتخجام التراااااااااااؾ خ لهعجياااااااااااج مااااااااااؽ التقاطعاااااااااااات تاااااااااااؼإ الحراااااااااااؾل يهااااااااااى الشتاااااااااااائج التاااااااااااي يغيخىاااااااااااا 

 ص الحي يبكؽ ةذكل تخظمظي الفؾاصل الدمشمة التي تؼإ استاثليا لالفؾاصل التي تؼإ رمزيا:2ط  3الذكل  ت

 
 الزمنية التي استغلالها والفهاصل التي تمَّ رفضها ( مخطط يبين الفهاصل2.  3شكل )

 
يذسل السخظط ةامة نتاائج القماساات، لباحلػ يحتاؾي يهاى خظاب معاكؽ نااجؼ ياؽ تقمقاة لن الداائق يسكاؽ لن 
يدااتال ماصاال محااجد لل يااخمض ماصاال لل لقثااخ، يسكااؽ لن نفتااخف لن الدااائق الااحي يحتاااج لفاصاال ةبكااخ نداابما  

 مؽ الدائق الحي يسكل  لى الاستفادة تتى مؽ الفؾاصل الدمشمة القركخةطيخمض يجد لقبخ مؽ الفؾاصل 
يتؼ تذككل الفؾاصل الدمشمة الحخجة مي الشسؾذج لمق التؾز ع الظبمعاي ماؽ لجال  مساة لساظمة لهفاصال تؾاماق 

S% مؽ الدائقكؽ لبانحخاف معماري ناتج مؽ السخا بات لمرحح ةسقجار 55
2
.q  : تكث 

S
 ؾاصل الدمشمة الحخجةط: تبايؽ تؾز ع الف 2
q ةدارة العخبات يهى الذارم الخئمدي تيخبة /ةانمةصط : 

التااي يسكااؽ اسااتخجاميا  tCRاسااتشادا   لااى نتااائج الاختبااارات لالقماسااات تااؼإ تحجيااج  اامؼ الفؾاصاال الدمشمااة الحخجااة 
 ص :  2ط  3مي الشساذج الخ ا مة لمي تحهكل سعة تقاطعات الأمزهمة لذلػ لمق الججلل ت 
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 tCR( SEC( القيم الحدية للفهاصل الزمنية ) 2.  3لجدول ) ا

سرعة الحركة على الطريق الرئيدي 
[km/h] 

 نهع الحركة وأسلهب التنظيم المدتخدم

95 65 45  
 
5.5 
6.5 
- 

 
4.5 
5.5 
4.5 

 
4.5 
5.5 
4.5 

 انعظاف نحؾ المسكؽ : 
 اا  "ارة تسيلط
 اا  "ارة  لط

 اا  "ارة تخةة دائخ ةط
 
6.5 
 5ط7

 
5.5 
6.5 

 
5.5 
6.5 

 انعظاف نحؾ المدار : 
 اا  "ارة تسيل 

 اا  "ارة  ل
 
6.5 
7.5 

 
5.5 
6.5 

 
4.5 
5.5 

 تخةة مدتقمسة : 
 اا  "ارة تسيل
 اا  "ارة  ل

 انعظاف نحؾ المدار مؽ الظخ ق الخئمدي 4.5 4.5 5.5
 

 القمؼ السؾجؾدة مي الججلل يجر ترحمحيا ةالحالات التالمة : 
 طاف نحه اليمين : أ ــ الانع

 ةانمةط 5.5ةسقجار  tCRمتخ يجر تخفمض  مسة  15اا  ذا ةان نرل  ظخ الانعظاف لقبخ مؽ 
 tCRاا  ذا ةانت العخبات السشعظفة نحؾ المسكؽ تداتخجم الحاارة السخرراة لثنزاسام لهحخةاة ياتؼ تخفامض 

 ةانمةط 1ةسقجار 
 ب ــ الحركة المدتقمية : 
 ةانمةط 1ةسقجار  tCRاتجاه لاتج لهحخةة تخفض اا يشجما تتقاطع مع طخ ق ة

 ةانمةط 1مي ةل الأتؾال يجر للا يد ج مجسؾم  مؼ الترحمح يؽ 

 ــ وصف النمىذج ومعاييره :  2.  3.  3

يتؼ تسثكل الأل ام الحخةمة يهى التقاطع لمق ىحا الشسؾذج ةظخ قة الأتجاث الستعا بة، لتحهكل سكخ الحخةاة 
اتخاذ القاخار لالتاي تؾاماق مقظاع مخجعاي محاجد، لتاتؼ متاةعاة  جاخاءات الحخةاة يهاى ةامال يتؼ مي ما يدسى ثشقاط 

 مشظقة التقاطع مي نفذ الؾ ت مع مشاطق الجخؾل  لى التقاطع تلذرم التقاطعصط
 ص ةسا يهي : 3ط  3تؼإ تخ مؼ اتجاىات الحخةة ةسا يؾ ح الذكل ت

 ط  1اا الانعظاف نحؾ المدار 
 ط  2 اا الحخةة السدتقمسة

 ط  3اا الحخةة السشعظفة نحؾ المسكؽ 
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 ( يبين طريقة دراسة التقاطع3.  3شكل )

 
ص لباحلػ ياتؼ تعخ اا ةاماة ..,A1,A2,A3لتذسل الاتجاىات ةالإ امة  لى ذلػ الحرام الحي تشذب يشو الحخةة ت

 الحخةات ةذكل مؾتّجط
 ,DI, CI ع اتتسالي متيامئ مي السقاطع يتؼ  يظاء اتجاىات الحخةة لالشؾم لهعخبات ةذكل يذؾائي لمق تؾز 

BI, AI  ط 
 جااخاء لصااؾل العخبااات يااتؼ لصاافو ةاسااتخجام الفؾاصاال الدمشمااة ثااكؽ العخبااات التااي يااتؼ تذااككهيا لمااق التؾز ااع 

 الاتتسالي السشحخفط
          P (h  t) = e

- ( t - t0 ) / (t - t0)  
 تكث : 

t لسظي الفؾاصل الدمشمة ثكؽ العخباتط : 
t0 الفاصل الدمشي الأصاخي ثكؽ العخبات يهى تارة لاتجةط : 

 التي يتؼ تذككل العخبات الستتالمة يهكيا تحقق الذخطكؽ التالككؽ: DI, CI, BI, AIالسقاطع 
 اا تؾجج السقاطع  بل مشاطق تؾزم الحخةة تكث يسكؽ لن يتؼ لتمانا  تعخ ض لذرم التقاطعط

 الظؾل الأيغسي لختل العخبات لمام التقاطعطاا تؾجج ىحه السقاطع ليزا  خارج تبةكخ 
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يهاااى الظخ اااق الخئمداااي يهاااى امتاااجاد محاااالر الأذرم الثانؾ اااة ماااي تاااكؽ تتؾ اااع  BII, AIIتتؾ اااع السقااااطع 
 ص ط  4اا  3يهى الأذرم الثانؾ ة يهى امتجاد تامة الظخ ق الخئمديط الذكل ت  DII, CIIالسقاطع 

ط ةفخف لن ةاماة  T2D, T2C, T2B, T2Aعخبات يهى الأذرم يهى ىحه السقاطع يتؼ تداب لزمشة لصؾل ال
يكؾن ةاثتا  مؽ لجال  II, Iثكؽ السقاطع  TDالعخبات يهى ذرام معكؽ تتحخك ثشفذ الدخية لحلػ ليزا  زمؽ العبؾر 

 ذرام معكؽط
لىاااي تاااارة الحخةاااة  A,Bيسكاااؽ لن تحرااال لرتاااال العخباااات يهاااى تاااارة لاتاااجة ماااؽ تاااارات الظخ اااق الخئمداااي 

 ط  C,Dفة نحؾ المدار لةحلػ يهى ةامة تارات الظخ ق الثانؾي السشعظ
 تدهدل لمزهمات الحخةة مي الشسؾذج ةالذكل التالي : 

 B2,A2,C3,A3اا الحخةة السدتقمسة لالسشعظفة نحؾ المسكؽ مؽ الاتجاه الخئمدي 
 ط  B1, A1اا الحخةة السشعظفة نحؾ المدار مؽ الظخ ق الخئمدي 

 D3,C3,D2,C2لالسشعظفة نحؾ المسكؽ مؽ الظخ ق الثانؾي اا الحخةة السدتقمسة 
 D1, C1اا الحخةة السشظعفة نحؾالمدار مؽ الظخ ق الثانؾي 

العخبات يهى الاتجاىات الثانؾ اة تقاؾم ة نجااز الحخةاات التاي تخةار ثياا تدار تدهدال لصاؾليا ماع  مكانماة 
 القمام ةبقثخ مؽ تخةة ةكخ مترادمة مي نفذ الؾ تط

يهااى نتااائج الحداااب مبا"ااخة لةشاااء يسهمااة الشسحجااة ل ااتؼ تدااجكل الشتااائج مااي مهاال خااا  يدااسح ياتؼ الحرااؾل 
 ةالحرؾل يهى السعظمات التالمة : 

 اا السجسؾم اليهي لهزمايات الدمشمة خثل متخة الشسحجةط
 اا لسظي الزمايات الدمشمة لهعخبة الؾاتجةط

 اا الزمايات الدمشمة الأيغسمةط
 ؾ فت يهى التقاطعطاا يجد العخبات التي ت

 اا لسظي يجد التؾ فات لهعخبة الؾاتجةط
 اا الظؾل الأيغسي لختل العخبات لمام التقاطعط

ص مخظااط العث ااة ثاااكؽ لسااظي الزاامايات الدمشمااة لهعخباااة لالااادارة اليهمااة لهحخةااة يهاااى 5ط  3يبااكؽ الذااكل ت
 ص4ط  3التقاطع لذلػ مؽ لجل معظمات تقاطع ربايي ةسا مي الذكل ت
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 ( يبين العلاقة بين وسطي الضياعات الزمنية للعربة 4.  3كل )الذ

 والغزارة الكلية للحركة على تقاطع رباعي
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 ص مخظط يبكؽ الادارات الحخجة يهى الاتجاه الثانؾي 5ط  3الذكل ت
 من أجل ضياعات زمنية محددة

 
ؾذج السداتخجم ةالإ اامة "خط الحرؾل يهى نتائج مقبؾلة لصحمحة ىؾ التخةكر لالخبط الجكج لعشاصاخ الشسا

 لاااى القااامؼ الخاصاااة ةسعاااايكخ الحخةاااة لالتاااي نحرااال يهكياااا ماااؽ القماساااات الحقهماااة لخاصاااة  ااامؼ الفؾاصااال الدمشماااة 
 الحخجة لالسقبؾلة مؽ لجل للسع مجال لتاككخ الغخلف الحخةمة لاليشجسمة يهى التقاطعط

 


