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 منهجية المشاة لقطاعات شوارع المدن

 منطقة الدراسة والتحليل:

)قطاع( الدراسة بحدود حرم الطرٌق ومنطقة التأثٌر الوظٌفً لكل  تعرّف حدود منطقة

تقاطع ضمن الحدود )تمتد منطقة التأثٌر على اذرع التقاطع لأبعد مكان ٌمكن أن ٌصل إلٌه 

 رتل العربات(.
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 المشاةمعيار مستوى الخدمة لحركة 

 

 تحديد سرعة الجريان الحر للمشاة: 1الخطوة 

لتقييم قظاعات شهارع السجن من حيث حخكة   Spfىشاك حاجة لقيم معجل سخعة الجخيان الحخ لمسذاة 
، إذا كانت ندبة سخعة حخكة السذاة تتأثخ بالعسخ وبالسيل الظهلي للأرصفة، أعيخت الأبحاث أن السذاة

% يهصى باستخجام 00 -% 0سشة( الحين  يتحخكهن عمى قظاع معين بين  56السعسخين ) أكبخ من 
% ندتخجم وسظي 00(، وإذا كانت ندبة السعسخين أكبخ من 1.32 m/sec) ft/s 4.4سخعة مذاة 
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% تخفض الدخعة 00( ، في حال ميهل طهلية أكبخ من 1 m/sec) ft/s 3.3سخعة جخيان حخ لمسذاة 
 ft/s (0.09 m/sec .) 0.3بسقجار 

 
 

 للمشاة وسطي المساحة المخصصةتحديد : 2الخطوة 

تتأثخ حخكة الأشخاص بالفخاغات التي تفرل فيسا بيشيم والفخاغات بيشيم وبين العهائق السهجهدة عمى 
عمييا، تعتبخ القيسة الهسظية لمسداحة السخررة لمذخص مؤشخاً لأداء القظاع الأرصفة التي يتحخكهن 

الحي يقع ضسشو الخصيف، وتختبط ىحه السداحة بالعخض الفعال لمخصيف ومعجل غدارة السذاة وسخعة 
 . )لا تظبق ىحه الخظهة في حال عجم وجهد رصيف لمسذاة(.السذاة

مخصيف ىه عبارة عن العخض الإجسالي العخض الفعال ل تحديد‌العرض‌الفعال‌للرصيف: -‌أ
مظخوحاً مشو عخض السشذآت أو العهائق السهجهدة عمى الخصيف ، وىحه السشذآت يسكن أن 

تكهن مدتسخة مثل سهر أو واجية محلات ويسكن أن تكهن غيخ مدتسخة مثل أعسجة أو أشجار أو 
 مقاعج.

 ويحدب من العلاقة: linkالعخض الفعال لمخصيف يؤخح كقيسة وسظية عمى طهل الهصمة 

 

 
 حيث : 

 (ft) العخض الفعال لمخصيف: 
 (ft)العخض الإجسالي لمخصيف: 

 (ft: العخض الفعال السرحح لمسشذأة الثابتة من الجية الجاخمية لمخصيف )

  (ft: العخض الفعال السرحح لمسشذأة الثابتة من الجية الخارجية لمخصيف )
 (ft): مدافة الابتعاد )الاندياح( من الجية الجاخمية لمخصيف )جية الأطاريف(  
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 (ft): مدافة الابتعاد )الاندياح( من الجية الخارجية لمخصيف 

 (ft: عخض السشظقة الفاصمة بين الظخيق والخصيف )
 (ft)نافحة عبارة عن : الشدبة من طهل الخصيف السجاورة لهاجية 

 (ftالخصيف السجاورة لهاجية عبارة عن بشاء ): الشدبة من طهل 
 (ft: الشدبة من طهل الخصيف السجاورة لهاجية عبارة عن سياج أو ججار مشخفض )

 (ft)من الجية الجاخمية لمخصيف : العخض الفعال لمسشذأة الثابتة 
 (ft)من الجية الخارجية لمخصيف : العخض الفعال لمسشذأة الثابتة 

 

 

معجل غدارة السذاة لهاحجة العخض من  بيحدحداب‌معدل‌غزارة‌المذاة‌في‌واحدة‌العرض:‌ -‌ب
 الخصيف حدب العلاقة:  

 
 حيث:
 (p/ft/min) غدارة السذاة لهاحجة العخض: معجل  

 (p/h) : معجل غدارة السذاة لمخصيف السجروس )الحخكة في الاتجاىين(   
 (ft: العخض الفعال لمخصيف )
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 تحدب الدخعة الهسظية لمسذي من العلاقة التالية:الدرعة‌الوسطية‌لحركة‌المذاة: حداب -‌ت

 
من الفرل  0..0)الذكل  وىحه العلاقة ناتجة العلاقة بين معجل الغدارة ووسظي سخعة السذي

 ، حيث:(.0
Sp ( سخعة حخكة السذاة :ft/s ،)      Spf : ( سخعة الجخيان الحخ لمسذاةft/s  ،) 

 (p/ft/min) غدارة السذاة لهاحجة العخض: معجل  
 تحجد السداحة الهسظية السخررة لمسذاة وفق العلاقة:المداحة‌المخررة‌للمذاة: تحديد‌ -‌ث

 

 (.ft2/p: السداحة السخررة لمذخص )حيث: 
يسكن مقارنة السداحة السخررة لمسذاة الشاتجة من العلاقة الدابقة مع القيم في الججول 

 مقاربة للأداء عمى زاوية التقاطع السجروس. ( لمحرهل عمى05.01)

 

 

 على التقاطع: لمشاةزمن تأخير اتحديد : 3الخطوة 

يحجد زمن التأخيخ في ثلاثة مهاقع عمى طهل القظاع، كل تأخيخ يسثل متحهل إدخال. زمن 
التأخيخ الأول يسثّل التأخيخ الحاصل لمسذاة الحين يسخون عمى التقاطع ضسن الحجود عمى طهل 

. متحهل التأخيخ الثاني يسثل التأخيخ الحاصل عمى القظاع مدار مهاز لسحهر القظاع 
متحهل التأخيخ الثالث يسثل . سخون عبخ أقخب تقاطع مشغم بإشارة ضهئية لمسذاة الحين ي

 .التأخيخ الحاصل لمسذاة الحين يشتغخون الثغخة لعبهر مهقع غيخ مشغم 
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 : لمشاةسرعة الرحلة لتحديد : 4الخطوة 

وىي تأخح التأخيخ عمى . يع قياسات الدخعة عمى طهل القظاعتسثّل سخعة الخحمة لمسذاة تجس
التقاطع التالي ضسن حجود القظاع إضافة إلى زمن العبهر لظهل القظاع ، وىي عادة أقل من 

 وسظي سخعة السذي. تحدب سخعة الخحمة لمسذاة وفق العلاقة:

 
 حيث: 

 ،(ft/s): سخعة الخحمة لمسذاة عبخ القظاع 
L( طهل القظاع :ft،) 

Sp ( سخعة حخكة السذاة :ft/s) 
 (،s/pالديخ بذكل مهاز لمقظاع ): تأخيخ السذاة عشج 

 أقل تفزيلًا. ft/s 2أكثخ مشظقية وقبهلا والدخعة  4ft/sعسهما تعتبخ سخعة الخحمة 
 

 على التقاطع : لمشاةالعلامات لمستوى الخدمة لتحديد : 5الخطوة 

إذا كان التقاطع ضمن حدود الدراسة منظم بإشارة ضوئٌة تستخدم المنهجٌة من الفصل 
أما إذا كان التقاطع منظم بإشارة "قف" تكون علامة مستوى الخدمة تساوي  ( للحساب،81)

0.0 . 

 على الوصلة : لمشاةالعلامات لمستوى الخدمة ل)النقاط( تحديد : 6الخطوة 

 تحسب علامات مستوى الخدمة باستخدام المعادلة:
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 حٌث:

 : علامة مستوى الخدمة للوصلة،

 العرضً،: معامل تصحٌح المقطع  

 : معامل تصحٌح غزارة العربات،

 : معامل تصحٌح سرعة العربات،

 x: اللوغارٌتم الطبٌعً لـ 

: العرض الفعال الإجمالً للحارة الخارجٌة، حارة الدراجات والأكتاف كتابع لغزارة 
 (،ftالمرور )

 (، ft: العرض الفعال لحارة الدراجات مع الأكتاف )

 الشارع بمواقف السٌارات )عدد عشري(، : النسبة المشغولة على

فً حال عدم وجود  0.0: عرض المنطقة بٌن الطرٌق والرصٌف الجانبً )=
 رصٌف(،

 ft 3من أجل حاجز مستمر بارتفاع على الأقل  5..7معامل المساحة للمنطقة =: 
 خلاف ذلك، 8.0ٌتوضع بٌن الرصٌف الجانبً والطرف الخارجً للطرٌق، وتؤخذ القٌمة 

إذا  فً حال عدم وجود الرصٌف(، و  0.0عرض الرصٌف الجانبً )  :
 كان الرصٌف موجود،

 (،ft( ) : العرض المصحح الرصٌف الجانبً ) 

 (: معامل عرض الرصٌف الجانبً )

: معدل الغزارة فً وسط القطاع ) الجهة الأقرب للرصٌف الجانبً المقصود 
(veh/h) ، 

 المستقٌمة من جهة الحركة المدروسة،: عدد حارات الحركة 

 (. mi/h)  : سرعة جرٌان العربات 

تتعلق قٌمة العدٌد من المتحولات فً المعادلات السابقة بظروف مختلفة ٌوضحها الجدول 
 التالً:



9 
 

 

 

 على الوصلة : لمشاةمستوى الخدمة لتحديد : 7الخطوة 

وحسب المساحة  6للمشاة للوصلة حسب النقاط المحسوبة فً الخطوة  LOSٌحدد مستوى الخدمة 
مستوى الخدمة  ._85. ٌحدد هذان المعٌاران وبناء على الجدول  2المخصصة للمشاة من الخطوة 

لتحدٌد مستو  4_85للاتجاه المدروس على الوصلة. فً حال عدم وجود رصٌف المشاة نستخدم الجدول 
 الخدمة حٌث لا توجد مساحة مخصصة للمشاة.

 

 معامل صعوبة العبور للشارع :تحديد : 8الخطوة 

وٌعبر هذا المعامل عن صعوبة عبور المشاة للشارع بٌن التقاطعات المحٌطة )المحددة للشارع(، 
وٌنخفض مستوى الخدمة من وجهة نظر المشاة إذا اعتبر أن هناك صعوبات فً العبور. وٌرتبط معامل 

ور صعوبة العبور على التأخٌر الذي ٌحصل للمشاة عند عبور القطاع المدروس. أحد خٌارات العب
ٌحصل عندما ٌحوّل المشاة مسارهم إلى أقرب معبر منظم بإشارة ضوئٌة. ٌمكن أن ٌكون هذا المعبر فً 

الخٌار  ، أو ٌمكن أن ٌكون على التقاطع المنظم بإشارة ضوئٌة.وسط القطاع ومنظم بإشارة ضوئٌة
ند ذلك ٌجب أن الثانً هً أن ٌتابع المشاة المسار الأساسً عبر معبر غٌر منظم بإشارة ضوئٌة، وع

 تتوفر الثغرة المناسبة ضمن رتل العربات والتً ٌمكن الاستفادة منها لعبور المشاة.

 حساب التأخٌر الناجم عن التحوٌل: - أ

زمن التأخٌر الحاصل نتٌجة تحوٌل المسار ٌتضمن المشً إلى ومن المعبر الوسطً إلى أقرب 
شارة الضوئٌة. لذلك ٌتطلب حساب معبر منظم بإشارة ضوئٌة وزمن الانتظار للعبور على الإ

 هذا الزمن معرفة المسافة إلى أقرب تقاطع منظم بإشارة ضوئٌة وتوقٌت الإشارة الضوئٌة.

بأحد خٌارٌن ، الأول إذا كان هناك مسار مشاة محدد  إلى أقرب معبر  تتعلق المسافة
الأكثر استخداما لعبور المشاة. ٌوضح الشكل  -ٌعبر القطاع وٌستمر فٌما بعده، ب -: آوواضح 

 ( الحاتٌن. 81_85)
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منتظم على طول القطاع ، فً هذه الحالة الخٌار الثانً ٌستخدم عندما ٌكون المعبر نوعاً ما 

شارة ضوئٌة ٌقسم بأنها تساوي ثلث المسافة بٌن أقرب معبر منظم بإ ٌمكن فرض المسافة 

 القطاع. تحسب المسافة إلى أقرب معبر منظم بإشارة ضوئٌة وفق العلاقة: 

 (. ft: المسافة إلى أقرب معبر منظم بإشارة ضوئٌة )(،  ft: مسافة التحوٌل )حٌث : 
 ٌحسب التأخٌر الحاصل بسبب التحوٌل وفق العلاقة:

 

 (، s.p: زمن تأخٌر التحوٌل للمشاة )حٌث : 

 (، ftمسافة التحوٌل ) :

 (،ft/s: سرعة حركة المشاة )

 (s.p: زمن تأخٌر المشاة عند عبور أقرب معبر منظم بإشارة ضوئٌة )
  - ب
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 حركة المشاة:
ٌتم تقٌٌم الأداء لحركة المشاة على شوارع المدن بشكل مستقل لكل من جانبً الشارع، وتركز المنهجٌة 

 على الشوارع مع كل من التقاطعات المنظمة بإشارات ضوئٌة أو بشاخصات قف أو تمهل.
 أربع خطوات رئٌسة للوصول إلى تحدٌد مستوى الخدمة للمشاة:تهدف المنهجٌة عبر 

 

 

 
. 
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 تحدٌد الفراغ )المساحة لكل شخص من المشاة :1الخطوة 

تتأثر حركة المشاة بمقدار الفراغ الفاصل بٌن الأشخاص أثناء الحركة وبالعوائق الموجودة على 
الأرصفة. وٌعتبر الفراغ  الفاصل بٌن الأشخاص المشاة مؤشراً لأداء المنشأة أثناء الحركة أو السٌر على 

ٌقة الموضحة فً باستخدام الطر (segment)الرصٌف. تحدد المساحات )الفراغات( للمشاة لكل قطاع 
 (.85الفصل )

 تحسب المساحة المخصصة للمشاة من العلاقة التالٌة:
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 حٌث: 

 (ft2/p): المساحة المخصصة للمشاة للمنشأة )الموقع المدروس(  

 i (ft): طول القطاع  

m        :عدد القطاعات ضمن المنشأة المدروسة 

 (ft2/p)المساحة المخصصة للمشاة للقطاع المدروس :       

 
المساحة المخصصة للمنشأة ككل هً انعكاس للمساحة المخصصة للمشاة على الأرصفة 

للقطاعات المدروسة، وهً لا تأخذ بالاعتبار مساحات انتشار المشاة على الزواٌا أو معابر 
بشكل  المشاة.ومهما ٌكن فإن المحلل ٌجب أن ٌتحقق من أن الزواٌا وممرات المشاة تلائم

 كاف حركة المشاة.
 تحديد سرعة الرحلة للمشاة :2الخطوة 

عبارة عن نسبة طول المنشأة إلى زمن عبور المنشأة. وهً سرعة الرحلة للمشاة على المنشأة المدروسة 
التً تعكس سرعة سٌر المشاة على الأرصفة وأي تأخٌر قد تمثلّ السرعة المكافئة الوسطٌة للمشاة 

(، 85ٌحصل على التقاطعات ضمن الموقع المدروس. تحدد سرعة المشاة لكل قطاع )حسب الفصل 
 وتحسب سرعة الرحلة للمشاة على كامل المنشأة المدروسة باستخدام المعادلة:

 
 حٌث :

 (ft/sec): سرعة الرحلة للمشاة لكامل المنشأة 

 ،i: سرعة الرحلة للمشاة للقطاع 
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 .تعتبر غير مرغوبة ft/s 2.0 بٌنما القٌمة قٌمة مفضلة،  ft/s 4.0بشكل عام تعتبر السرعة  
 

 
 

where STp,F is the travel speed of through pedestrians for the facility  

(ft/s), STp,seg,i is the travel speed of through pedestrians for segment i (ft/s), and 

other variables are as previously defined. 

In general, a travel speed of 4.0 ft/s or more is considered desirable, and a 

speed of 2.0 ft/s or less is considered undesirable. 

 تحديد النقاط لمستوى الخدمة للمشاة :3الخطوة 
المرتبطة بطول كل قطاع من مجموع القطاعات المشكلة للمنشأة المدروسة، وهً تمثل القٌمة الوسطٌة 

 (، وتكون النتٌجة لكامل المنشأة وفق العلاقة:85وتحسب النتٌجة لكل قطاع )حسب الفصل 

 
 حٌث: 

 ، للمشاة للمنشأة النتٌجة )النقاط( لمستوى الخدمة:  
 ، iلقطاع لللمشاة  النتٌجة )النقاط( لمستوى الخدمة:  

 

 
 تحديد مستوى الخدمة للمشاة :4الخطوة 
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Step 4: Determine Pedestrian LOS 
The pedestrian LOS for the facility is determined by using the pedestrian 

LOS score from Step 3 and the average pedestrian space from Step 1. These two 

performance measures are compared with their respective thresholds in Exhibit 

16‐5 to determine the LOS for the specified direction of travel along the subject 

facility. If the sidewalk does not exist and pedestrians are relegated to walking 

in the street, then LOS is determined by using Exhibit 16‐6 because the 

pedestrian space concept does not apply. 

Facility LOS must be interpreted with caution. It can suggest acceptable 

operation of the facility when, in reality, certain segments are operating at an 

unacceptable LOS. For each travel direction, the analyst should always verify 

that each segment is providing acceptable operation and consider reporting the 

LOS for the poorest‐performing segment as a means of providing context for 

the interpretation of facility LOS. 


