


 :المنهجٌة المتبعة فً حساب التماوج لها خمس مودٌلات 

 مودٌلات تتنبأ بمعدلات سرعة الجرٌان للعربات المتماوجة و
 .غٌر المتماوجة ضمن لطاع التماوج 

 مودٌلات تصف الاستخدام النسبً لحارات المرور من لبل
العربات المتماوجة و غٌر المتماوجة كما تحدد هذه النماذج 

 .فٌما إذا كانت الحركة حرة أو ممٌدة 

 ألغورٌتم ٌحول السرعات المتولعة إلى معدلات الكثافة ضمن
 .لطاع التماوج

 تحدٌد معٌار مستوى الخدمة(los ) الذي ٌعتمد على الكثافة
 .ضمن لطاع التماوج

 مودٌل ٌحدد سعة لطاع التماوج . 



مخطط يوضح المنهجية 
المستخدمة في حساب 
 قطاعات التماوج الحرة

 بٌانات هندسٌة

 .الغزارات المتماوجة و غٌر المتماوجة 

 .سرعة الجرٌان الحر للمطاعات الحرة لبل و بعد لطاع التماوج

 :المدخلات

 تعداد السائمٌن, العربات الثمٌلة    ,     PHF: تعدٌل الغزارة

 

 حساب معدلات الغزارة

 .إنشاء نموذج متولع لمطاع التماوج

 حساب التماوج الحر و السرعات غٌر المتماوجة 

 (غٌر الحر ) تحمك من عملٌة التدفك المسري 

حساب التماوج غٌر الحر و السرعات غٌر 

 .المتماوجة

 .حساب معدل سرعة الجرٌان ضمن لطاع التماوج

 ..حساب الكثافة ضمن لطاع التماوج

 تحدٌد مستوى الخدمة



   يحدد مستوى الخدمة بمقارنة الكثافة المحسوبة مع القيم الموضحة في الجدول الموضح أدناه  •
 

 “معٌار مستوى الخدمة للمطاعات المتماوجة”

 

 قطاعات التماوج الحرة مستوى الخدمة
لطاعات التماوج التوزٌعٌة التجمٌعٌة 

 المتعددة الحارات

 ( Pc/km/ln)الكثافة



 :ٌتٌح هذا الجدول
 

 .تحدٌد للكثافات الكبٌرة عند أي مستوى خدمة معطى -1
   ممارنة بٌن المطاعات الحرة الأساسٌة و المطاعات المتعددة الحارات -2

 لطاع التماوج( متحولات )بارامترات: 

إن دراسة و تحلٌل لطاعات التماوج تتطلب منا تحدٌد مجموعة من المتحولات 
المتعلمة بالطرق التً ندرسها سواء أكانت موجودة أو لٌد الإنشاء بالإضافة 

 .إلى المتحولات المتعلمة بشروط المرور وذلن لبل تطبٌك المنهجٌة 

 :تتضمن هذه المتحولات

 طول لطاع التماوج. 

 عدد الحارات. 

 طبٌعة المنطمة. 

 كما ٌتم توضٌح هذه البارمترات 

 :فً الجدول الموضح 

 



 ًإذا كانت سرعة الجرٌان الحر غٌر معروفة فلابد من تحدٌد صفات لطاع التماوج الأساسً ف
 .الطرق متعددة حارات المرور 

 

•L :طول لطاع التماوج. 

•N :عدد الحارات. 

•Nw :عدد الحارات التً ستستخدم من لبل العربات المتماوجة إذا كانت حرٌة الحركة محممة. 

•Nw(max) : العدد الأعظمً للحارات التً ٌمكن استخدامها من لبل العربات المتماوجة وفك الشكل المعطى. 

•Nnw : عدد الحارات المستخدمة من لبل العربات غٌر المتماوجة. 

•V : معدل التدفك الكلً فً لطاع التماوج. 

•V01 :العدد الأكبر من معدلات التدفك غٌلر المتماوجة فً لطاع التماوج(Pc/h.) 

•V02 : العدد الأصغر من معدلات التدفك غٌر المتماوجة فً لطاع التماوجPc/h).) 

•Vw1 : العدد الأكبر من معدلات التدفك المتماوجة فً لطاع التماوجPc/h).) 

•Vw2 : العدد الأصغرمن معدلات التدفك المتماوجة فً لطاع التماوجPc/h).) 

•Vw : معدل التدفك المتماوج الكلً فً المطاعPc/h))(Vw=Vw1+Vw2). 

•Vnw : معدل التدفك غٌر المتماوج الكلً فً المطاعPc/h))(Vnw=V01+V02). 

•VR : نسبة بٌن معدل التدفك المتماوج إلى معدل التدفك الكلً فً لطاع التماوج: معدل الغزارة( .VR=Vw/V) 

•R :نسبة بٌن معدل التدفك المتماوج الأدنى إلى معدل التدفك الكلً : معدل التماوج(R=Vw2/Vw.) 

•Sw : سرعة العربات المتماوجة فً لطاع التماوج (km/h.) 

•Snw : سرعة العربات الغٌرمتماوجة فً لطاع التماوج (km/h.) 

•S : سرعة جمٌع العربات فً لطاع التماوج (km/h.) 

•D :كثافة العربات فً لطاع التماوج (pc/km/ln.) 

•Ww : التماوج للتنبؤ بالسرعة المتماوجة ( شدة ) معامل كثافة. 

•Wnw : التماوج للتنبؤ بالسرعة الغٌر المتماوجة ( شدة ) معامل كثافة. 

 



 :تحدٌد معدلات الجرٌان
 

دلٌمة للعربات  15تستند جمٌع المودٌلات و المعادلات المستخدمة على معدلات التدفك فً ذروة الـ 
 :المكافئة فً الساعة و بالتالً بناء على ذلن لابد من تحوٌل الغزارات المتكررة وفك العلالة التالٌة 

 

 

 

 

 

•V          : دلٌمة فً الساعة  15معدل الجرٌان خلال ذروة الـ. 

•V             :الغزارة الساعٌة. 

•fhv        : من المطاع الحرالأساسً أو الطرق المتعددة ) معامل تأثٌر العربات الثمٌلة
 (الحارات

•fp                  : من المطاع الحر الأساسً أو الطرق متعددة ) معامل عدد السائمٌن
 (الحارات 

 



 شكل تخطيطي لقطاع التماوج

ٌعتبر هذا الشكل بمثابة مرجع لكل المعلومات المدخلة المطلوبة لتطبٌك الطرٌمة  و 

 .تظهر لدٌنا الغزارات كمعدلات تدفك للعربات السٌاحٌة المكافئة 



 “شكل قطاع التماوج”

 .ٌستند شكل لطاع التماوج على عدد التغٌٌرات المطلوبة لحارة المرور من أجل كل حركة تماوج•

 :حددت النماذج الثلاثة للتماوج كالتالً •

النموذجA: 
 عربات متماوجة فً 

 كلا الاتجاهٌن علٌها

 أن تموم بتغٌٌر واحد

 لحارة المرور لتكمل 

 .مناورة التماوج بنجاح

 

النموذجB: 
 عربات متماوجة فً

 اتجاه واحد ٌمكنها إكمال  

 مناورة التماوج دون تغٌٌر 

 للحارة فً حٌن أنه على 

 .جمٌع العربات الأخرى المٌام بتغٌٌر واحد لحارة المرور لتكمل بنجاح مناورة التماوج

 

 النموذجC: 
عربات متماوجة فً اتجاه واحد ٌمكنها إكمال مناورة التماوج دون تغٌٌر الحارة فً حٌن أنه على العربات 

 .الأخرى فً لطاع التماوج المٌام بتغٌٌر حارتً مرور أو أكثر لتكمل بنجاح مناورة التماوج 

  



 “تحديد السرعات المتماوجة و غير المتماوجة”

إن أساس عملٌة تحلٌل لطاع التماوج هو دراسة السرعات الرئٌسٌة للتدفمات المتماوجة و غٌر •
 .المتماوجة 

 .ٌجب التنبؤ بهذه السرعات بشكل منفصل لأنه تحت تأثٌر بعض الشروط ٌمكن أن تختلف تماماً •

 :توضح هذه العلالة ألغورٌتم التنبؤ بمعدل السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة •

 

 

 

•Si       : معدل سرعة العربات المتماوجة(i=w ) و غٌر المتماوجة (i=nw ( )km/h. ) 

•Smin       : السرعة الدنٌا المتولعة فً لطاع التماوج (km/h. ) 

•Smax       : السرعة المصوى المتولعة فً لطاع التماوج (km/h. ) 

•:Wi      التماوج للتدفمات المتماوجة ( كثافة ) معامل شدة(i=w ) و غٌر المتماوجة (i=nw    ) 

و السرعة المصوى هً  معدل سرعة الجرٌان الحر للمطاعات الحرة  km/h 24تؤخذ السرعة الدنٌا      
وذلن لتعدٌل النحراف الحاصل فً  km/h 8الداخلة و الخارجة من لطاع التماوج مع إضافة 

 .الألغورٌتم بالنسبة للسرعات المرتفعة غٌر المتولعة

إن أخذ سرعات دنٌا و لصوى ٌمٌد الألغورٌتم بمجال تنبؤ معمول و وفماً لهذه الفرضٌات فإن التنبؤ      
 :  بالسرعة ٌعطى بالعلالة 

 



SFF : معدل سرعة الجرٌان الحر للمطاعات الحرة الداخلة و الخارجة من لطاع التماوج. 
 

إن التمدٌرات الأولٌة للسرعة تكون باعتبار العملٌات حرة ثم ٌختبر الفرض لاحماً عندما تصبح 
   .العملٌات غٌر حرة

ٌمكن أن نلاحظ المعادلتٌن السابمتٌن من خلال: 

 

 كلما زاد طول لطاع التماوج زادت السرعات و عدد المناورات اللازمة لتغٌٌر الحارة. 

 كلما زادت نسبة العربات المتماوجة ضمن تٌار العربات نمصت السرعة بنتٌجة الاضطراب 

 .الكبٌر الذي تسببه النسبة المرتفعة من العربات المتماوجة فً تٌار المرور ( عدم الاستمرار)

 كلما زاد المعدل الكلً للتدفك للحارة الواحدة نمصت السرعة بنتٌجة ازدٌاد توارد العربات. 

 العملٌات غٌر الحرة تعطً سرعات تماوج منخفضة و سرعات غٌر متماوجة أعلى من العملٌات

 .الحرة 

 :هذا ٌعكس حمٌمة أن 

 العربات المتماوجة  غٌر حرة كفاٌة لتحمك الاستمرار المطلوب. 

العربات غٌر المتماوجة لدٌها بالممابل حرٌة من الحرٌة اللازمة لتحمٌك الاستمرار المطلوب لها. 



 (:شدته ) تحدٌد كثافة التماوج 
 

هً ممٌاس لتأثٌر حركة التماوج على معدل السرعة لكل من العربات   (Ww,Wnw)معاملات شدة التماوج   
 .المتماوجة و غٌر المتماوجة 

 
Wi : معاملات كثافة التماوج للتدفمات المتماوجة وغٌر المتماوجة. 
VR : معدل الغزارة. 

V : معدل التدفك الكلً فً لطاع التماوج. 
N : العدد الكلً من الحارات فً لطاع التماوج. 
L : طول لطاع التماوج((m 

a,b,c,d : ثوابت للمعاٌرة. 
 

  أشكال النموذجB  أكثر لدرة على تصرٌف تدفمات التماوج المرتفعة. 

  السرعات المتماوجة فٌها أكبر من أشكال النموذجA,C من أجل نفس الطول و العرض. 

  تأثر السرعة بالطول ٌكون أكبر من أجل أشكال النموذجA     لأن العربات المتماوجة تتسارع أو تتباطأ أثناء اجتٌازها

 .لمطاع التماوج 

  تتأثر السرعات غٌر المتماوجة بمعدل الغزارةVR بشكل أكبر فً النموذجٌنB,C  لأن هذٌن النموذجٌن: 

  ٌستوعبان نسب أعلى من العربات المتماوجة. 

  ٌوجد فً كل منهما حارة مخصصة من أجل حركة تماوج واحدة. 

  العربات غٌر المتماوجة تتشارن الحارات مع العربات المتماوجة على عكس النموذجA      حٌث فرصة انفصال الحارات أكبر

 .للتدفمات المتماوجة و غٌر المتماوجة 

  تتركز العربات المتماوجة فً الحارتٌن المجاورتٌن لخط الذروة أما العربات غٌر المتماوجة فتكون فً الحارات الأبعد. 

  لطاعات النموذجA لٌست أفضل من لطاعات النماذجB,C  عند نفس الطول و العرض و التدفك لأن للنموذجA  له لٌود

 .أكثر صرامة من حٌث ممدار المرور المتماوج الذي ٌكون غٌر ممٌد فً النماذج الأخرى 



  ثوابت لحساب معاملات كثافة التماوج

 إن ثوابت حساب معاملات شدة التماوج(a,b,c,d ) معطاة فً الجدول الموضح أدناه و إن

 :لٌم هذه الثوابت تختلف بناء على ثلاث عوامل 

 فٌماإذا التنبؤ بمعدل بالسرعة هو للعربات المتماوجة أو غٌر المتماوجة. 

 شكل نمط التماوج (A,B or C. ) 

 فٌماإذا العملٌات حرة أو غٌر حرة. 



 (الحركة) تحدٌد طبٌعة العملٌة 

 :إن تحدٌد فٌما إذا كانت الحركة فً  لطاع التماوج حرة أو لسرٌة ٌعتمد على ممارنة متحولٌن •

Nw : عدد الحارات التً ٌنبغً استعمالها من لبل العربات المتماوجة لتحمٌك الاستمرار أو

 .حركة حرة 

Nw(max) : العدد الأعظمً من الحارات التً ٌمكن استخدامها من لبل العربات المتماوجة

 .و ذلن وفك نمط التماوج المعطى 

تختلف لٌم طلب استخدام الحارات من لبل العربات المتماوجة وذلن لأنها تتشارن الحارات مع •

 .العربات الغٌر متماوجة 

هً حرة لعدم وجود عوائك فً استخدام  Nw <Nw(max)الحالات التً تكون فٌها •

 .العربات المتماوجة للعدد الذي تحتاجه من الحارات لتحمك الاستمرار المطلوب 

تكون العربات المتماوجة غٌر حرة فً  Nw ≥Nw(max)الحالات التً تكون فٌها •

و بالتالً لن ٌتاح لها الجزء المطلوب من الطرٌك للمٌام بعملٌات  Nw(max)استخدام 

 مستمرة 

 :.موضحة فً الجدول التالً ,Nw(max)  Nwإن ألغورٌتمات حساب •

 



 .تعتمد العلالات على التنبؤ بالسرعات الحرة المتماوجة و غٌر المتماوجة •

 .تأخذ العلالات هذه النتائج و تتنبأ بعدد الحارات المطلوبة للعربات المتماوجة  لتحمك حرٌة فً اختٌار السرعة•

 .إذا دلت النتائج على وجود عملٌات غٌر حرة  فٌنبغً إعادة حساب السرعات باستخدام علالات السرعات غٌر الحرة •

•Nw(max)  هو العائك الأكبر فً لطاعات النموذجA  ًو ٌعكس حاجة العربات المتماوجة للاصطفاف فً حارت

 .المرور البعٌدتٌن عن خط الذروة 

 .تكون حارة التماوج أكثر انشغالاً من لبل العربات المتماوجة  B,Cفً لطاعات النموذجٌن •

 .تنتج عملٌات غٌر حرة بشكل أكبر ,   Aكلما زاد طول لطاع التماوج فً النمط•

 .كلما زاد طول المطاع تكون سرعة العربات المتماوجة لابلة للازدٌاد  •

من الحارات  1.4كلما زاد طول المطاع تحتاج العربات المتماوجة حٌزاً أكبر و سٌزٌد احتمال أن تطلب أكثر من الحد الأعلى •

 .لتحمك استمرارها 

 .ٌكون تأثٌر الطول على سرعات التماوج ألل B,Cفً النموذجٌن •



 .B,Cالتسارع و التباطؤ من لطاعات التماوج الرئٌسٌة هو بالنتٌجة ألل من النموذجٌن •

تداخل العربات المتماوجة مع العربات غٌر المتماوجة فً نفس الحارات ٌجعل السرعات الناتجة ألل تأثراً •

 .بالطول 

 .تنمص نسبة الحارات اللازمة للعربات المتماوجة حتى تحمك عملٌة حرة كلما زاد الطول •

فإن العلالة ( طول للٌل للمطاع , معدل جرٌان مرتفع ) على الدارس ملاحظة أنه تحت تأثٌر ظروف خاصة •

 .و هذا غٌر عملً  Nw<Nٌمكن أن تعطٌنا لٌماً توافك  Bالخاصة بمطاعات النموذج 

 

   “تحدٌد سرعة لطاع التماوج ” 
 

 (و الذي بدوره لد ٌسبب إعادة حساب للسرعة ) فً البداٌة لابد من تمدٌر السرعات و تحدٌد نمط العملٌات 

 :ٌعطى معدل السرعة الأساسٌة ٌحسب استناداً إلى العلالة 

•S : السرعة الرئٌسٌة للعربات فً لطاع التماوج(km/h. ) 

•Sw : السرعة الرئٌسٌة للعربات المتماوجة فً لطاع التماوج(km/h. ) 

•Snw : السرعة الرئٌسٌة للعربات غٌر المتماوجة فً لطاع التماوج(km/h. ) 

•V : معدل التدفك الكلً فً لطاع التماوج(pc/h.) 

•Vw : معدل التدفك المتماوج فً لطاع التماوج(pc/h.) 

•Vnw : معدل التدفك غٌر المتماوج فً لطاع التماوج(pc/h  .) 



   “تحدٌد الكثافة”
 :ٌستخدم معدل سرعة العربات لحساب كثافة كل العربات فً لطاع التماوج  كما ٌظهر فً العلالة •

•D : معدل الكثافة لجمٌع العربات فً لطاع التماوج. 

 

 

 ”تحدٌد سعة لطاع التماوج ”
ٌصل إلى  LOS E/Fسعة لطاع التماوج هً أي جمع للتدفمات المسببة للكثافة للوصول إلى حد لمستوى الخدمة 

pc/km/ln  27 للطرق الحرة وpc/km/ln 25  للطرق متعددة الحارات و بالتالً تختلف السعة 

 :وفك عدد من المتحولات 

 سرعة الجرٌان الحر للطرق الحرة أو متعددة الحارات .                   عدد الحارات.              نمط التماوج 

 طول المطاع                   معدل الغزارة                            

 :  ٌظهر الجدول الموضح لٌم السعة لمطاع التماوج من أجل عدد من الحالات مع ملاحظة ما ٌلً  

 :تمترح الدراسات الحملٌة ألا تتجاوز معدلات التدفك المتماوج المٌم التالٌة •

2.8pc/h للنموذجA  ,pc/h4  للنموذجB    ,pc/h3.5  للنموذجC  و حتى تدفمات التماوج الأعلى

 .المدروسة ستسبب إخفالاً بغض النظر عن نتائج الدارس الذي استخدم التنبؤ

 0.2أو  VR  (1.00 ,0.45 ,0.35ٌنبغً أن تضع الدراسات الحملٌة حدوداً على نسبة التدفمات المتماوجة •

 ( Cللنمط  B ( )0.5للنمط  0.8( ) بحارتٌن أو ثلاث أو أربع أو خمس حارات   Aللنمط

 .من أجل جمٌع أنماط التماوج  750mالطول الأعظمً الذي ٌستطٌع عنده الدارس للتماوج أن ٌحٌط به هو •

 





















•a : 750لطاعات تماوج أطول منm عولجت كمناطك معرضة للتماوج و التفرع. 

•b: سعة لٌدت بالسعة الحرة الأساسٌة. 

•c : سعات تحت ظروف الحركة غٌر الحرة. 

•d : لطاعاتA  كما ٌمكن أن نتولع حصول  0.45بثلاث حارات أداؤها غٌر جٌد عند معدلات غزارة أكبر من
 .حركات محدودة و بعض الأرتال فً مثل هذه الحالات 

•e  : لطاعاتA  كما ٌمكن أن نتولع  0.35بأربع حارات أداؤها غٌر جٌد عند معدلات غزارة أكبر من
 .حصول حركات محدودة و بعض الأرتال فً مثل هذه الحالات 

•f  : 2.8: سعة ممٌدة بمعدل تدفك متماوج ألصى مسموحpc/h للنموذجA  ,pc/h4  للنموذجB    ,
pc/h3.5  للنموذجC . 

•g : لطاعاتA  كما ٌمكن أن نتولع حصول  0.2بخمس حارات أداؤها غٌر جٌد عند معدلات غزارة أكبر من
 .حركات محدودة و بعض الأرتال فً مثل هذه الحالات 

•h : لطاعات تماوجB   كما ٌمكن أن نتولع حصول  0.8أداؤها غٌر جٌد عند معدلات غزارة أكبر من
 .حركات محدودة و بعض الأرتال فً مثل هذه الحالات 

•i : لطاعات تماوجC   كما ٌمكن أن نتولع حصول حركات  0.5أداؤها غٌر جٌد عند معدلات غزارة أكبر من
 .محدودة و بعض الأرتال فً مثل هذه الحالات 

 دلٌمة الأعظمٌة تحت ظروف مطافئة و تمترب من  15السعات التً ظهرت معنا تمثل معدلات تدفك فً ال
10pc/h . 

 لإٌجاد السعة تحت توضع معطى للشروط العامة نستخدم العلالة:C=Cb*fHV*Fp    

•C :دلٌمة  15السعة فً الشروط العامة و تظهر كمعدل تدفك لذروة ال (veh/h  ) 

•Cb  :دلٌمة كما فً الجدول الأخٌر 15السعة فً الشروط الأساسٌة تظهر كمعدل تدفك لذروة ال. 

•fHV  : (على الطرق متعددة الحارات و المطاعات الحرة الرئٌسٌة ) معامل تأثٌر العربات الثمٌلة 

•Fp  : (على الطرق متعددة الحارات و المطاعات الحرة الرئٌسٌة )معامل تأثٌر عدد السائمٌن 

 إذا أردنا السعة فً حدود الغزارة الساعٌة فٌجب حسابها وفك العلالة:Ch=C* PHF 

•Ch : السعة فً الشروط العامة ٌعبر عنها بالغزارة الساعٌة. 

 







 :المثال الأول 
 .لطاع تماوج رئٌسً على طرٌك مدٌنً كما ٌظهر فً ورلة العمل : لطاع التماوج •

 ما هو مستوى الخدمة و السعة على لطاع التماوج ؟: المطلوب •

 :المعطٌات •

 1815 veh/h: (A-C)الغزارة •

 692 veh/h: (A-D)الغزارة •

 1037 veh/h: (B-C)الغزارة •

            1297 veh/h: (B-D)الغزارة •

            PHF=0.91, شاحنات % 10   •

 FFS=110km/hللطرق الحرة •

 منطمة مستوٌة ,      450m:طول لطاع التماوج , السائمون حائزون على تذكرة نظامٌة •

تم تحوٌل الغزارات ,  كل المتحولات المدخلة معروفة و بالتالً لا توجد لٌم مهملة مطلوبة :  ممدمة للحل•
حسبت السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة , المطلوبة إلى معدلات غزارة كما تم تحدٌد نمط التماوج المتولع 

أخٌراً تم . تم حساب كثافة لطاع التماوج و تم تحدٌد مستوى الخدمة , و استخدمت لتحدٌد سرعة لطاع التماوج 
 .تحدٌد السعة 

 :  الخطوات •

 تحدٌد معامل تأثٌر العربات الثمٌلة: 

•=1/(1+PT(ET-1)+PR(ER-1)=1/(1+0.1(1.5-1)+0=0.952      Fhv 

fp=1.00 

 تحوٌل الغزاراتveh/h  إلى معدلات غزارةpc/h : 

 



 

 

 تحدٌد نمط التماوج  : 

 تتطلب تغٌٌراً واحداً للحارة  A-Dالحركة )   Bالنمط 

 (لا تتطلب أي تغٌٌر  B-Cالحركة 

 حساب المتحولات الأساسٌة: 

Vw=1197+799=1996pc/h 

Vnw=2095+1497=3592pc/h 

V=1996+3592=5588pc/h 

VR=1996/5588=0.357 

R=799/1996=0.400 

 حساب السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة باعتبار حركة حرة: 

 



 التحمك من نمط الحركة : 

Nw=4{0.085+0.703(0.357)+(71.57/450)- 

0.0112(88.6-81.0)}=1.64 

•Nw(max)=3.5   و بالتالً الحركة حرة 

 

 

 حساب سرعة لطاع التماوج: 

 

 حساب كثافة لطاع التماوج : 

 

 تحدٌد مستوى الخدمة: 

  Cمستوى الخدمة       

 تحدٌد سعة لطاع التماوج: 

 

 :    النتائج

 سٌعمل لطاع التماوج هذا عند مستوى خدمةC  فً ساعة الذروة  . 

 ًكثافة لطاع التماوج هpc/km/ln 16.3 

 لــدُّرت سعة لطاع التماوج بـveh/h 8.020(دلٌمة 15لغزارة الـ) 

 (.للغزارة الساعٌة الكلٌة ) veh/h 7.290أو 

 





 :المثال الثانً 
 :لطاع تماوج رامبة على طرٌك رٌفً كما ٌظهر فً ورلة العمل : لطاع التماوج•

 ما هو مستوى الخدمة و سعة لطاع التماوج ؟: المطلوب •

   :المعطٌات •
 4000pc/h= (A-C)معدل التدفك •

                    600pc/h= (B-C)معدل التدفك •

 100pc/h= (B-D)معدل التدفك •

 300pc/h= (A-D)معدل التدفك •

•FFS=120km/h للطرق الحرة 

  300m=طول لطاع التماوج •

أعطٌت التدفمات  ,  كل المتحولات المدخلة معروفة و بالتالً لا توجد لٌم مهملة مطلوبة  :ممدمة للحل •
المطلوبة بالعربة السٌاحٌة المكافئة بالساعة تحت تأثٌر شروط أساسٌة و بالتالً لا ٌطلب تحوٌل التدفمات  كما تم 

حسبت السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة و استخدمت لتحدٌد سرعة لطاع , تحدٌد نمط التماوج المتولع 
 .أخٌراً تم تحدٌد السعة . تم حساب كثافة لطاع التماوج و تم تحدٌد مستوى الخدمة , التماوج 

 :الخطوات •

 النمط :تحدٌد نمط لطاع التماوجA  ( الحركةA-D  والحركةB-C  تتطلب تغٌٌراً واحداً للحارة) 

 حساب المتحولات الأساسٌة: 

Vw=600+300=900pc/h 
Vnw=4000+100=4100pc/h 

V=900+4100=5000pc/h 

VR=900/5000=0.180 

R=300/900=0.333 



 حساب السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة باعتبار حركة حرة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التحمك من نمط الحركة: 

Nw=1.21(N)VR0.571L0.234/Sw0.438 

Nw=1.21(4)(0.1800.571 )(3000.234  )/79.30.438  =1.02 

  Nw(max)=1.4 بالتالً الحركة حرة 



 حساب سرعة لطاع التماوج : 

 

 

 

 حساب كثافة لطاع التماوج: 

 

 

 تحدٌد مستوى الخدمة  : 

  Cمستوى الخدمة        

 تحدٌد سعة لطاع التماوج: 

Cb=8.474pc/h     

 :    النتائج

 سٌعمل لطاع التماوج هذا عند مستوى خدمةC  فً ساعة الذروة  . 

 ًكثافة لطاع التماوج هpc/km/ln 13.3 

 لــدُّرت سعة لطاع التماوج بـveh/h 8.470  لأنه لاٌوجد تعدٌل للمرور و لم ٌحسب معامل

 .ساعة الذروة

 لم تحدد السعات فً الساعة من أجل شروط عامة 





 :المثال الثالث 
 .لطاع تماوج رامبة على طرٌك مدٌنً كما ٌظهر فً ورلة العمل : لطاع التماوج •

 ما هو مستوى الخدمة و السعة على لطاع التماوج ؟: المطلوب •

 :المعطٌات •

 975veh/h: (A-C)الغزارة •

 650 veh/h: (A-D)الغزارة •

 520 veh/h: (B-C)الغزارة •

 0 veh/h: (B-D)الغزارة •

 شاحنات % 15•

 300m:طول لطاع التماوج ,      FFS=110km/hللطرق الحرة •
•PHF=0.85      , منطمة متملبة 

 السائمون حائزون على تذكرة نظامٌة  •

تم تحوٌل الغزارات المطلوبة إلى ,  كل المتحولات المدخلة معروفة و بالتالً لا توجد لٌم مهملة مطلوبة :  ممدمة للحل•
حسبت السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة و استخدمت لتحدٌد , معدلات غزارة كما تم تحدٌد نمط التماوج المتولع 

 .أخٌراً تم تحدٌد السعة . تم حساب كثافة لطاع التماوج و تم تحدٌد مستوى الخدمة , سرعة لطاع التماوج 

 :الخطوات•

 
 تحدٌد معامل تأثٌر العربات الثمٌلة: 

•=1/(1+PT(ET-1)+PR(ER-1)=1/(1+0.15(2.5-1)+0=0.816   Fhv 

fp=1.00 

 تحوٌل الغزاراتveh/h  إلى معدلات غزارةpc/h : 
 



 :  تحدٌد نمط التماوج 

 (كل العربات المتماوجة ٌنبغً علٌها المٌام بتغٌٌر واحد للحارة  )   Aالنمط 

 

 حساب المتحولات الأساسٌة: 

Vw=937+750=1687pc/h 

Vnw=1406 pc/h 

V=1406+1687=3093 pc/h 

VR=1687/3093=0.545 

R=750/1687=0.445 

حساب السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة 

 :باعتبار حركة حرة  

 

التحمك من نمط الحركة: 

Nw=1.21(N)VR0.571L0.234/Sw0.438 

Nw=1.21(3)(0.5450.571  )(3000.234   )/64.50.438  =1.57
  

Nw(max)=1.4  بالتالً الحركة  غٌر حرة. 

 

 
 

 



 إعادة الخطوة الرابعة من أجل حركة غٌر حرة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حساب سرعة لطاع التماوج: 

 

 

 

 حساب كثافة لطاع التماوج: 

 

 

 

 مستوى الخدمة : تحدٌد مستوى الخدمةD 

 



تحدٌد سعة لطاع التماوج : 

 

 

 

 :    النتائج

 سٌعمل لطاع التماوج هذا عند مستوى خدمةD  فً ساعة الذروة  . 

 ًكثافة لطاع التماوج هpc/km/ln 17.4 

 لــدُّرت سعة لطاع التماوج بـveh/h 3.910 (دلٌمة  15من أجل معدل تدفك الـ) أوveh/h 3.320 ( من أجل

 (.الغزارة الكلٌة فً الساعة 

 و الذي ٌتجاوز الحد الألصى المرغوب لهذا  0.545نلاحظ أن التماوج للرامبة بثلاث حارات له معدل غزارة

 .و بالتالً ربما تكون الحركات أسوأ من المتولع ( 0.45) النوع من المطاعات

 ٌجب أن تؤخذ السعة الممدرة بحرص و ذلن لأنها تعكس الحد الألصى لمعدل الغزارة و الذي أعطً من أجل النمط

A  أخفض من المٌم  0.545ٌتولع أن تكون المٌمة الحمٌمٌة لمعدل غزارة ( .0.45)لمطاعات تماوج بثلاث حارات

 .الظاهرة

 تغٌٌر نمط التماوج )هنان التراح واحد لتحسٌن الحركات وهوA   0.545و الذي لا ٌصرف معدلات غزارة 

هذه الحارة لا نحتاجها لأغراض عامة و لكنها صممت من  Dبإضافة حارة على الذراع  Bإلى نمط ( بشكل فعال 

 .أجل النهاٌات الأخرى للرامبة 





   المثال الرابع
لطاعات تماوج رئٌسٌة بدٌلة اعتبرت تماطعاً رئٌسٌاً بٌن طرٌمٌن مدٌنٌٌن كما ٌظهر فً أوراق  :لطاع التماوج •

 .العمل 

 .له ثلاث حارات ( الجانب الٌمٌنً )  Bالمدخل , له حارتان ( الجانب الٌساري)  Aالمدخل •

الطول الأعظمً . له حاراتان ( الجانب الٌمٌنً ) Dالمخرج , له ثلاث حارات ( الجانب الٌساري ) Cالمخرج •
 120km/hسرعة الجرٌان الحر لكل الأذرع الداخلة و الخارجة ,  300mلمطاع التماوج 

 . Cما هو العدد المطلوب من الحارات نمط التماوج الذٌن ٌحممان مستوى خدمة  :المطلوب •

 :  المعطٌات •

 2000pc/h= (A-C)معدل التدفك •

 1500pc/h= (B-C)معدل التدفك •

   2000pc/h= (B-D)معدل التدفك •

 1450pc/h= (A-D)معدل التدفك •

•FFS=120km/h  للطرق الحرة 

  300m=طول لطاع التماوج •

 

لذلن لم تعدل , أعطٌت التدفمات بالعربة السٌاحٌة فً الساعة من أجل شروط أساسٌة مكافئة :ممدمة للحل •
إذا كان مستوى الخدمة . وحدد مستوى الخدمة , أعطً عدد الحارات اللازمة للتماوج و نمط التماوج . التدفمات 
 .أو أفضل  Cسٌعطى عندها نمط أفضل حتى نحمك مستوى خدمة  Cألل من 

 :الخطوات •

للحارة كما ٌظهر فً ورلة العمل تحدٌد تصور. 

 تحدٌد نمط لطاع التماوج: 

 (تحتاج أن تغٌر حارتً مرور  A-Dالحركة , لا تحتاج لتغٌٌر الحارة   B-Cالحركة )  Cالنمط 
 



 تحدٌد المتحولات الأساسٌة: 

 

 

 

 

 

 

حساب السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة 

 :باعتبار الحركة حرة  

 

 

 



 تحمك من نمط الحركة: 

 

 

 

 

إعادة الخطوة الرابعة من أجل حركة غٌر حرة: 

 

 حساب السرعة فً لطاع التماوج: 

 

 

 

 

 

 حساب الكثافة  فً لطاع التماوج: 

 

 مستوى الخدمة : حساب مستوى الخدمةD 

 

 



 

 

 



  C ٌفتمد هذا التصمٌم الغاٌة التً هً مستوى خدمة•

 :كما ٌوجد أٌضاً بعض المشاكل فً بعض النواحً •

 

و لذلن فمن الممكن أن C  (0.4 )تتجاوز الحد الألصى المرغوب لمطاعات النمط   R =0.492لٌمة •

 .ٌكون أداء لطاع التماوج أسوأ من المتولع 

إن شرط الحركة غٌر الحرة ٌنتج عنه اختلاف كبٌر فً السرعة بٌن تٌارات المرور المتماوجة وغٌر •

 .و ذلن غٌر مرغوب به . المتماوجة 

َ   300mلا ٌوجد طول إضافً متوفر طالما أن الطول • ً لا ٌمكن للعرض أن ٌشكل ست .لد استخدم تماما

 .حارات دون إضافة حارات إلى الطرق الداخلة و الخارجة حٌث لن نحتاجها هنان بشكل واضح 

هذا ٌنجز بشكل أفضل بإضافة حارة إلى .   Bالتغٌٌر الوحٌد المحتمل سٌكون تبدٌل نمط التماوج إلى النمط •

 .Dهذه الحارة ستجعل التماوج أكثر فعالٌة وٌتم بشكل أبعد عن التٌار على الذراع   Dالذراع

 

 

 تحدٌد نمط لطاع التماوج: 

 لا تتطلب أي تغٌٌر للحارة B-Cالحركة  )   Bالنمط 

 (.تتطلب تغٌٌر واحد للحارة  A-Dالحركة 

 

 



 حساب السرعات المتماوجة و غٌر المتماوجة 

 :باعتبار الحركة حرة   

 

 التحمك من نمط الحركة: 

 

 

 

 

 

 

 

 حساب سرعة التماوج: 

 

 

 حساب كثافة لطاع التماوج: 

 

 مستوى الخدمة : تحدٌد مستوى الخدمةC 

 

 



 

 :النتائج 

و لكن هنان العدٌد من الآثار المفٌدة    Cبالرغم من أن مستوى الخدمة بالكاد وصل إلى مستوى •

 .  Bتنتج من اختٌار النمط 

تسود الحركة الحرة و ٌتنالص الفرق فً السرعة بٌن تٌار العربات المتماوجة و غٌر المتماوجة •

 .لادر على استٌعاب نسب أعلى من التٌار المتماوج  Bو هذا الحساب ٌؤكد لنا أن النمط 

 





   المثال الخامس

 .ستجرى تحوٌلة رئٌسٌة لضم طرٌمٌن رئٌسٌن والعٌن فً ضواحً المدٌنة: لطاع التماوج •

 ؟Cنمط لطاع التماوج لتحمٌك مستوى خدمة , الطول , ما هو العدد المطلوب من الحارات : المطلوب •

 :المعطٌات •

 .ٌظهر تحلٌل التدفمات فً المخطط أدناه •

 .أعطٌت معدلات التدفك بالعربة السٌاحٌة فً الساعة تحت شروط أساسٌة •

 .طالما أن التغٌٌر  سٌضم تسهٌلات مستمبلٌة •

 فهنان مرونة معتبرة فً اختٌار  كل من طول      

 .  لطاع التماوج و عرضه              

 km/h 120سرعة الجرٌان الحر •

 

 :النتائج •

 طالما أن الطول و العرض و نمط التماوج هً محط أسئلة•

و مستوى الخدمة من خلال , الكثافة , ستحدد السرعة. لذلن تكون المضٌة لضٌة لطاع تماوج بالمطلك       

مع الطول الذي ( أربع و خمس حارات,ثلاث ) حسابات اختبارٌة وذلن بتحدٌد مجال الشروط المسٌطرة 

 .750mو حتى 150mٌتراوح من 

 .  كذلن ستؤخذ الأنماط الثلاثة للتماوج بعٌن الاعتبار لبل المٌام بوضع الحلول




