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Freeway Facilities: )منشآت الطرق السريعة )الحرة 

 مقدمة:
الظخيق الدخيع ىؾ طخيق معدول مع تحكؼ كمي بالؾصؾل إليو، ويتكؾن كحج أدنى مؽ حارتي 

. يتكؾن الظخيق الدخيع مؽ العجيج مؽ القظاعات الستجاندة التي يسكؽ تحميميا مخور لكل اتجاه
 . تقدؼ ىحه القظاعات إلى ثلاثة أنؾاع:(LOS)بيجف تحجيج الدعة ومدتؾى الخجمة 

 Freeway merge and diverge segmentsقظاعات الانجماج والافتخاق  -
 Freeway weaving segments قظاعات التساوج )التذابػ( -
 Basic freeway segmentsقظاعات الحخكة الأساسية  -

 القطاعات ومناطق التأثير:
 الحخكة الدخيعة ومشاطق تأثيخىا واضح تساما.مؽ السيؼ أن يكؾن تعخيف قظاعات 

مft(051  ) 500قظاع التساوج :عبارة عؽ الظؾل الأساسي  لقظاع التساوج مزافاً إليو  -
 في بجاية ونياية القظاع )تؤخحان  مؽ كل مؽ  نقظة الجخؾل ونقظة الخخوج لمقظاع(، 

 1500مؽ نقظة التقاء نيايتي الحارتيؽ السشجمجتيؽ مدافة اعتبارا تؤخح قظاع الانجماج:  -
ft  (451 )إلى الأمام باتجاه الحخكة  م ، 

 1500تؤخح اعتبارا مؽ نقظة التقاء نيايتي الحارتيؽ السشجمجتيؽ مدافة قظاع الافتخاق :  -
ft  (451  إلى الخمف بعكذ )تحجد نيايات الحارات عادة باستخجام  اتجاه الحخكة،م

 الظلاء الظخقي )علامات الظخيق(.
 يؾضح الذكل .... القظاعات الدابقة.
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كافة القظاعات عمى الظخيق الدخيع والتي لا تقع ضسؽ مشاطق  كقطاعات حركة أساسيةتعتبخ 

 تأثيخ القظاعات السحكؾرة أعلاه.
ونجج أيزا قظاعات الحخكة الأساسية عمى الظخق الدخيعة ضسؽ السجن وذلػ بالخغؼ مؽ وجؾد 
رامبات الجخؾل والخخوج بتباعجات قميمة عمى ىحه الظخق، ويؾضح الذكل .... كيفية تحجيج 
القظاعات الأساسية عمى الظخق السجيشية الدخيعة )وتكؾن أطؾال القظاعات الأساسية مشخفزة 

 ا تعامل وفق مشيجية التحميل لمقظاعات الأساسية(.ندبيا ولكشي

 

 
  ::  FFFFSSسرعة الجريان الحر سرعة الجريان الحر 

ضسؽ القظاع السجروس تداويان معجل غدارة كثافة و مؽ اجل تعخّف سخعة الجخيان الحخ بذكل دقيق 
-0الدخعة أن سخعة الجخيان الحخ تكؾن محققة مؽ أجل غدارة بيؽ -الرفخ، وتغيخ مخظظات الغدارة
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عخبة حدابية في الداعة لحارة السخور، وتكؾن الدخعة ضسؽ ىحا السجال خارج التأثخ بغدارة السخور،  0000
وفي حال عجم إمكانية الكياس الحقمي تؾجج مشيجية ويسكؽ قياس الدخعة بذكل حقمي ضسؽ ىحه الغخوف. 

 خ بثلاثة عؾامل رئيدة ىي:لتقجيخ سخعة الجخيان الحخ عمى القظاعات الأساسية. تتأثخ سخعة الجخيان الح
  السخورية،عخض الحارة 

 ،الجؾانب الخالية مؽ العؾائق 

 الكمية لعجد الخامبات.كثافة ال 

وتعتبخ كثافة الخامبات ىي الأكثخ تأثيخا عمى سخعة الجخيان الحخ، وتعخف بأنيا وسظي عجد رامبات 
 6ويؤخح مؽ أجل قظاع بظؾل  الجخؾل والخخوج وعجد عقج الانجماج والافتخاق ضسؽ مدافة ميل واحج،

 .اعتبارا مؽ مشترفو( لمقظاع السحجدحخكة اتجاه ال ميل بعكذ 3حخكة و ميل باتجاه ال 3ميل ، )
 .(ramp/mi 0.83 = 5/6) ميل 6ويؾضح الذكل ... كيفية تحجيج كثافة الخامبات عمى قظاع بظؾل 

 

 
 

 سعة منذآت الطرق الدريعة:
 ،ة طخقياً ومخورياً ومؽ ناحية التحكؼ بالحخكةمؾحجذات عخوف لقظاعات مؽ الظخيق  تحجد الدعة عادة 

 أكثخ تعقيجا. يربح مفيؾم الدعة، السختبظة ببعزيا قظاعاتالسمدمة مؽ السشذأة مؽ عشجما تتكؾن 
 مجخل تؾضيحي إلى سعة الظخيق الدخيع:

الذي ٌبٍن خمست قطاعاث متتالٍت مطلوب تحلٍلها كمنشأة طزٌق  4‐10باعتبار المثال الموضح  على الشكل 

، في حيؽ أن  va ومعجلات الغدارة الفعمية ،c، الدعات vdمعجل غدارات الظمب  واحجة. معظى لجيشاسخيع 
 . vd/c and va/cالشاتج ىؾ 

 يناقش المثال ثلاثة سيناريوهات:
الظمب عمى الدعات لمقظاعات التي تتكؾن مشيا  ليذ ىشاك زيادة لأي مؽ معجلات غدارة ، 0في الديشاريؾ 

 أيا مؽ معجلات تجفق الظمب يفؾق قجراتالسشذأة. 
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وفي ىحه الحالة سيحرل فذل لمقظاع عمى الظمب لكل قظاع   (veh/h)222تمت إضافة  2فً السٌنارٌو 
ارة الظمب عؽ الغدارة الفعمية لمقظاع حيث أن الغدارة حيث ستديج غدارة الظمب عمى الدعة، وتختمف غد  5

 الفعمية لا يسكؽ أن تديج عؽ الدعة.
)مخة  5و   4التي ستديج عؽ الدعة لمقظاعيؽ % عمى غدارات الظمب 01 تمت إضافة 3فً السٌنارٌو 

 أخخى تتبايؽ غدارة الظمب والغدارة الفعمية عمى ىحه القظاعات(.

 
 

 

 الدخيع معقجة ججا:مشذأة الظخيق  عجد مؽ الشقاط التي تجعل مؽ تحميلويؾضح ىحا السثال 
ومعجل    vdتجفق الظمب معجل الفخق بيؽ تدمط الزؾء عمى. فسؽ الأىسية بسكان أن ىحه السشيجية 0

 وصفت بذكل واضح ومشاسب. وأن كلا مؽ الكيؼ التي ستكؾن   vaالتجفق الفعمي 
يفذل ، عشجما 2غيخ كاف ومزمل. في الديشاريؾ   4-10 الذكلتحميل إن ، 3و  2. في الديشاريؾىات 2

إلى  0مؽ  أن غدارة الظمب لمقظاعات. وىكحا، عمى الخغؼ مؽ تذكل الأرتال وتشتذخ لمخمفبجأ ي،  5القظاع 
 سيستج الختل مع الدمؽ ويؤثخ عمى أداء ىحه القظاعات.ة تمػ القظاعات، سعأقل مؽ  4

 ،تذكل أرتال العخبات وامتجادىا إلى الخمف، ويتؼ  5و  4قظاعات التفذل  3في الديشاريؾ
لؼ تتجمؾز حج طالسا جسيع القظاعات شذأة يكفي لفيؼ تذغيل الس 0. يسكؽ القؾل أن تحميل الديشاريؾ 3

 (.0.11داوي يىي أقل مؽ أو  vd/cة شدبالأي   undersaturatedالإشباع ) 
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تجاىل تأثيخ تحميل ممدط و يسكؽ أن ، 0.11شدبة ال قظاع أي في  vd/cة شدبالومع ذلػ، عشجما تتجاوز 
 في السكان والدمان.الفذل انتذار 

يتؼ مشع تجفق الظمب مؽ الؾصؾل أيزاً حيث  5بعج القظاع قظاعات الستتأثخ ، 3و  2. في الديشاريؾىات 4
 .( 3في الديشاريؾ  4قظاع )وال 5قظاع البدبب الفذل والأرتال عمى  قظاعات إلى تمػ ال

يحرل فييا الفذل ليدت القظاعات ذات التي قظاعات . في ىحا السثال، مؽ السيؼ أيزا أن نلاحع أن ال5
 الدعات الأقل لا يحرل فييسا الفذل في أي مؽ الديشاريؾىات الدابق. ، مع2و  0القظاعان  الدعة الأقل.

 عمى الشحؾ التالي:سعة الظخيق الدخيع تعخف 
لأغخاض  مشذأة محجدة.القظاعات التي تذكّل  بيؽ تمػالحخج قظاع ال سعةالدخيع ىي الظخيق أة مشذ سعة 

القظاع الحخج بأنو القظاع ويعخف  .الحخجقظاع الالظمب عمى  غدارةمع معجل الدعة مقارنة  يحب التحميل
 . الحي يحرل عميو الفذل أولاً 

 :الظخيق الدخيع سشذأةالأساسية ل دعةال
حخكة السخور وأن جسيع الدائقيؽ مؽ تيار السخكبات الثقيمة في  أنو لا تؾججتحجد الدعة الأساسية بفخض 
وتتبايؽ الدعة الأساسية حدب سخعة الجخيان الحخ كسا ىؾ مبيؽ في  ،عاالسدتخجميؽ السشتغسيؽ لمقظ

 .5-01الججول 

 
 لتقدٌر سرعة الجرٌان الحر تستخدم المعادلة:

 
 حٌث:

FFS = free‐flow speed (mi/h), 

fLW = adjustment for lane width (mi/h), 

fLC = adjustment for lateral clearance (mi/h), and 

TRD = total ramp density (ramps/mi). 

لقظاع الظخيق الدخيع تتعمق مباشخة بدخعة الجخيان الحخ، مؽ السسكؽ إنذاء علاقة بسا أن الدعة الأساسية 
الدعة وعخض الحارة السخورية والجؾانب الخالية وكثافة الخامبات عمى القظاع، إذا أخحنا الكيسة الأساسية  بيؽ

يؾضح العلاقة بيؽ الدعة وكثافة  10.6(، نجج أن الذكل 6ftو  12ftلحارة السخور والجؾانب الخالية )
، وىي تسثل معجل جخيان  min 15ويعبخ عؽ الدعة الأساسية كسعجل جخيان مؽ أجل فتخة تحميل  الخامبات.

 .ظاع السجروسقبخرائص ال بجون عخبات ثقيمة وسائقيؽ عمى معخفة pc/hبـ 
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 بالندبة لدعة المنذأة: سعة القطاع
باتجاه ميل  3 باتجاه الأمام لمحخكة و ميل 3 ميل،  6بظؾل طخيق  مؽ سسات سسة  يسخعة التجفق الحخ ى

وىؾ في ، قظاع افتخاقأو  ، وقظاع الجمج،تساوجأساسي، قظاع القظاع قظاع كؾن عكذ الحخكة، يسكؽ أن ي
 .ميل 6 بظؾللقظاع  السدتقلالتحميل  عسميةعمى الكاممة سشذأة لممكياس تأثيخ  جؾىخه 

 
سقبؾل يكؾن مؽ الالظخيق الدخيع،  مؽ ساثمة عمى طؾل أكبخت( مالخامبات إذا كانت الغخوف )خاصة كثافة

متجاندة  الدخيعالظخيق مشذأة  تكؾن سعة. الخامبات ليحا الظؾل الأكبخ مؽ الظخيق الدخيعحداب كثافة 
 الظخيق وحخكة السخور. خرائص  نفذالحي لو الظخيق الأساسي قظاع ة سعنفذ وىي ، تقخيبا
 ما يمي: لشعتبخ

عمى الظخيق افتخاق ج و اجمانوجؾد حيث أن  سعة قظاع الحخكة الأساسي ليا نفذ افتخاق ج و اجمانقظاعات 
 . دون إنقاص الدعة كثافةالدخعة وزيادة بذكل عام مثل تخفيض ال لدخيع قج تؤثخ عمى خرائص التذغيلا

 وىحا لا يعشي أن سعة كل القظاعات ىي نفديا وتبقى سعة مشذأة الظخيق الدخيع ىي سعة القظاع الحخج.   
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 الدريعمدتوى الخدمة: القطاعات المركبة ومنذأة الطريق 
 مدتوى الخدمة لمقطاعات المركبة

، وعشجما يرل 0أكبخ مؽ  vd/cمؽ أجل كافة أشكال القظاعات عشجما تكؾن الشدبة  LOS F يعتبخ مدتؾى الخجمة 
الختل الستخاكؼ مؽ قظاع إلى القظاع الدابق لو، ويحجد ىحا الذخط بشاء عمى الكثافة وتعتبخ قيسة الكثافة الأعغسية 

 .pc/mi/ln 43ولكل مؽ قظاعي الانجماج والافتخاق  pc/mi/ln 45لقظاع الحخكة الأساسي 
 :طريق الدريعللمنذأة ا LOSمدتوى الخدمة 

 يحج مدتؾى الخجمة لمظخيق الدخيع بشاء عمى الكثافة، وذلػ بعج تحجيج الكثافة ومدتؾى الخجمة لمقظاعات السكؾنة لو، 
 وتدتخجم العلاقة التالية:

 
 (pc/mi/ln): معجل الكثافة لمسشذأة DFحيث:   

 Di معجل الكثافة لمقظاع :i (pc/mi/ln) 
 Li طؾل لمقظاع :i (ft) 
 Ni عجد الحارات لمقظاع :i  
 n عجد القظاعات في السشذأة السجروسة :> 

 ويحجد معيار مدتؾى الخجمة حدب الججول التالي:

 

 معدل غزارة الخدمة، غزارات الخدمة وغزارات الخدمة اليومية لمنذأة الطريق الدريع:
مؽ أجل كل  SFiبسا أنو لكل قظاع مؽ مشذأة الظخيق الدخيع لو مدتؾى خجمة لو أيزاً معجلات غدارة الخجمة 

معجل غدارة الخجمة ىؾ معجل الغدارة الاتجاىي الأعغسي يسكؽ الحفاظ عميو ضسؽ مدتؾى خجمة مدتؾى خجمة. 
هً الغزارة الساعٍت الاتجاهٍت  SViغدارة الخجمة  معيؽ، وتؤخح عخبة في الداعة ضسؽ الغخوف السديظخة.

خلال  عؽ مدتؾى محجد  LOSالتي يسكؽ الحفاظ عمييا لقظاع معيؽ دون انخفاض مدتؾى الخجمة الأعظمٍت 
 .دقيقة الأسؾأ )ذات الكثافة الأعمى( ضسؽ الغخوف السديظخة 05الـ
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 LOS i (veh/h): غدارة الخجمة مؽ أجل مدتؾى خجمة  SVi   حيث: 

 SFi  غدارة الخجمة مؽ أجل مدتؾى خجمة : معجلLOS i (veh/h) 
 PHF .معامل ساعة الحروة : 

التي يسكؽ الحفاظ عمييا هً الغزارة الٍومٍت الإجمالٍت لأعظمٍت على اتجاهً الحزكت  DSVi غدارة الخجمة اليؾمية
دقيقة الأسؾأ )ذات الكثافة الأعمى(  05عؽ مدتؾى محجد خلال الـ  LOSلقظاع معيؽ دون انخفاض مدتؾى الخجمة 

 ، وتحدب مؽ العلاقة:ضسؽ الغخوف السديظخة

 
 (veh/day): غدارة الخجمة اليؾمية    DSVi  حيث:

 K ،الشدبة مؽ السخور اليؾمي التي تحرل في ساعة الحروة: 
 D  الحروة.في ساعة : ندبة الغدارة عمى الاتجاه الأعغسي لمحخكة 

 الإدارة الفعالة لحركة المرور وإجراءات أخرى لتحدين الأداء :
 ACTIVE TRAFFIC MANAGEMENT AND OTHER MEASURES TO IMPROVE PERFORMANCE 

تتألف من الاستعراض الدٌنامٌكً والمستمر للتحكم بالتشغٌل المروري  (ATM)الإدارة الفعالة لحخكة السخور

، التحكؼ تذسل اعتساد تدعيخ للاختشاق السخوري   (ATM). مؽ إجخاءات لمسشذأة لتحديؽ فعاليتيا
 ، والتحكؼ بحجود الدخعة.، بخنامج الاستجابة للأحجاثبالخامبات، الذاخرات متبجلة الخسائل
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Active traffic management  consists of the dynamic and continuous 

monitoring and control of traffic operations on a facility to improve its 

performance. Examples of ATM measures include congestion pricing, ramp 

metering, changeable message signs, incident response programs, and speed 

harmonization (variable speed limits). 

ATM measures can influence both the nature of demand for the facility and 

the ability of the facility to deliver the capacity tailored to serve the demand. 

ATM measures can improve facility performance, sometimes significantly. 

Other advanced design and management measures, not specifically included 

in the definition of ATM, can also significantly improve facility performance. 

These measures include auxiliary lanes, narrow lanes, high‐occupancy vehicle 

(HOV) lanes, temporary use of shoulders, and designated truck lanes and ramps. 

This methodology does not reflect all these measures. However, ramp 

metering can be taken into account by altering on‐ramp demands in accordance 
Introduction Page 10-14 Chapter 10/Freeway Facilities 
December 2010 

Highway Capacity Manual 2010 
with metering rates. Auxiliary lanes and narrow lanes are taken into account in 

the segment methodologies for basic freeway segments and weaving segments. 

Other measures are not accounted for in this methodology. Chapter 35 

provides a more detailed discussion of ATM and other advanced design and 

management strategies and insight into how their impacts may be evaluated. 


