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 طاػاخ الانذياج والافرراق يغ انطريق انحرق

FREEWAY MERGE AND DIVERGE SEGMENTS 

 يقذيح:

فٟ رمبؽؼبد اٌذخٛي ٚاٌخشٚط ِغ اٌطش٠ك اٌؾش اٌّزؼذد ثشىً أعبعٟ رٛعذ لطبػبد الأذِبط ٚالافزشاق 

ٔمبؽ  الافزشاق أٚ الأذِبط ؽ١ش اٌطشق اٌشئ١غ١خ ِٕذِغخ أٚ  فٟ ٟ أ٠ؼب ٠ّىٓ أْ رٛعذ ٚ٘ اٌؾبساد,

 .ِٕفظٍخ 

ػٍٝ اٌطشق ,وً اٌؾشوبد اٌذاخٍخ ٚاٌخبسعخ .اٌشاِت ٠ىْٛ ِخظض ١ٌىْٛ ٚع١ٍخ ارظبي ث١ٓ ؽش٠م١ٓ 

ٌٍطش٠ك ػٍٝ رمبؽؼبد اٌشاِجبد )ِظّّخ ٌزغّؼ ثشىً ٔغجٟ ٌغشػخ ػب١ٌخ ٌؾشوبد الافزشاق ٚالأذِبط 

( اٌزٟ ثذٚس٘ب C-Dثؼغ اٌشاِجبد رزظً ِغ اٌطشق ) , ٍخ ػٍٝ اٌطش٠ك اٌشئ١غٟ (ؼشلرؾذ ِٓ اٌؽ١ش 

رمبؽغ ِغ اٌطش٠ك اٌشئ١غٟ .أ٠ؼب اٌشاِجبد ٠ّىٓ أْ رظٙش ػٍٝ اٌطشق اٌّزؼذدح اٌؾبساد )ؽشق رؤِٓ 

ٚأ٠ؼب ٠ّىٓ أْ رغزخذَ ِغ اٌزمبؽؼبد إٌّظّخ ,ثؾبسر١ٓ ,اٌطشق اٌشش٠ب١ٔخ اٌشئ١غ١خ ,ؽشق اٌّذ٠ٕخ (

 اد ػٛئ١خ أٚ غ١ش ِٕظّخ .ثئشبس

 يكىناخ انراية 

 ٠زىْٛ اٌشاِت ِٓ صلاصخ ػٕبطش ؽش٠ك اٌشاِت ٚرمبؽؼ١ٓ .

 :ٚاؽذ ِٓ ٘زٖ اٌزظ١ٕفبد  رزلاءَ ِغفٟ اٌزظ١ُّ ِٚضا٠ب اٌزؾىُ ٌىٓ ثشىً ػبَ رخزٍف وض١شا اٌزمبؽؼبد 

أٚ لطبػبد اٌطشق رمبؽؼبد اٌشاِجبد ِغ اٌطش٠ك اٌؾش )أٚ رمبؽؼبد ِغ اٌطشق اٌّغّؼخ ٚاٌّٛصػخ -1

 اٌّزؼذدح اٌؾبساد (

 0رمبؽؼبد شبسع ِغ ساِت -2

ؽش٠م١ٓ ِغ ساِت ٚؽش٠ك اٌشاِت  ػٕذِب اٌشاِت ٠ظً ث١ٓ ؽش٠ك ؽش ٚؽش٠ك أخش ٠زأٌف ِٓ رمبؽغ

ػٕذِب اٌشاِت ٠زظً ِغ اٌطش٠ك ثشىً أغ١بثٟ ٠ظُّ ِٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ عشػخ أذِبط ٚافزشاق ,

 ثذْٚ رؾىُ .

,ِزؾىّخ ة رًّٙ ,أٚ ِٕظّخ  stopاٌشاِت رىْٛ غ١ش ِزؾىّخ ,ِزؾىّخ ة  اٌشبسع ٚاٌزمبؽؼبد ث١ٓ 

 0ثئشبساد ػٛئ١خ 

ثبٌؼ١ٍّبد  ٠زأصشرٕزظ سرً ػٍٝ ؽش٠ك اٌزساع اٌزٞ ٠ّىٓ أْ رمبؽؼبد اٌشبسع ِغ ساِت اٌخشٚط ٠ّىٓ أْ 

 ّىْٛ ػٍٝ اٌّذاخً ػٍٝ رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ٚاٌؼ١ٍّبد ػٍٝ اٌطش٠ك ٠ّىٓ أ٠ؼب اْ ٠زأصش ثبٌشرً اٌ

اٌظفبد إٌٙذع١خ ٌزمبؽؼبد اٌطشق ِغ اٌشاِجبد ِزٕٛػخ :اٌطٛي ,إٌّؾ ,ؽبساد اٌزغبسع ٚاٌزجبؽؤ 

,FFS ٌىلا اٌشاِت ٚاٌطش٠ك فٟ عٛاس اٌشاِت ,ٚرمش٠جب ٌىً اٌشاِجبد ػٕبطش أخشٜ رؤصش ثؼ١ٍّبد,

 الأذِبط ٚالافزشاق .
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 ذصنيف انرايثاخ :

ِغ اٌشاِجبد رٛعذ فٟ رٕٛع ٚاعغ ِٓ اٌزظ١ٕفبد ,ثؼغ ِٓ اٌظفبد  اٌشاِجبد ٚرمبؽؼبد اٌطش٠ك

 ا١ٌّّضح ٌٍشاِجبد رٍخض ثبلأعفً :

  ثّٕبٚساد ّشافمخ اٌ ّشافمخ ثّٕبٚساد الأذِبط رظٕف ثشاِجبد اٌذخٛي ,ٚاٌشاِجبداٌاٌشاِجبد

الافزشاق رظٕف ثشاِجبد اٌخشٚط ,ٚػٕذِب رىْٛ ِشافمخ ثبفزشاق ؽش٠م١ٓ سئ١غ١١ٓ رىْٛ 

فخ ثزمبؽؼبد افزشاق سئ١غ١خ ,ٚػٕذِب رىْٛ ِشافمخ ثبٔذِبط ؽش٠م١ٓ سئ١غ١١ٓ رىْٛ ِظٕفخ ِظٕ

 ثزمبؽؼبد أذِبط سئ١غ١خ .

 ٞٚرظٕف  أغٍج١خ اٌشاِجبد رىْٛ ساِجبد ع اٌغبٔت ا١ّ١ٌٕٟ ٚاٌجؼغ رىْٛ ػٍٝ اٌغبٔت ا١ٌغبس

 ثشاِجبد اٌغبٔت ا١ٌغبسٞ .

  ِٚغ اٌذخٛي ؽبسر١ٓ ,ػٍٝ رمبؽؼبد ساِتؽش٠ك اٌشاِت ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙب ؽبسح ٚاؽذح أ 

خ اٌزمبؽغ ٠ظٕف رمبؽغ ٌفٟ ٘زٖ اٌؾبؾبسح ٚاؽذح اٌطش٠ك ِؼظُ اٌشاِجبد ثؾبسر١ٓ رٕذِظ ث

 ِٛعٛد ,ٚ ثؾبسر١ٓ ساِتِغ ؽذح ,فٟ ؽبلاد أخشٜ أذِبط ؽش٠ك ؽش٠ك ِغ ساِت ثؾبسح ٚا

 ٌٗ ِٛد٠ً رؾ١ًٍ خبص ثٗ.

  ِٓاٌشاِت , ْٛ ِٛعٛدح فٟ افزشاق اٌطش٠ك ٚعً ساِت اٌخشٚط ثؾبسر١ٓ ,ؽبسح ٚاؽذح رىأ 

ِغ ؽش٠ك ِٛعغ إٌٝ ؽبسر١ٓ لجً الافزشاق ِضً ساِت اٌذخٛي ,ِضً ٘زٖ اٌؾبلاد رظٕف 

ٌذ٠ٗ ؽبسر١ٓ فٟ  ٠ىْٛوزمبؽغ ؽش٠ك ِغ ساِت ثؾبسح ٚاؽذح ,ؽش٠ك ساِت اٌخشٚط ثؾبسر١ٓ 

 ّٛد٠ً خبص .رؼبٌظ ث ٔمبؽ الافزشاق ٚ

  ثم١بط لطبع اٌطش٠ك )فٟ ارغبٖ ٚاؽذ (  رزأصشػ١ٍّبد الافزشاق ٚالأذِبط. 

  ِٚؼذي اٌزذفك ػٍٝ ٘زٖ اٌشاِجبد .اٌّغبٚسح ػ١ٍّبد الأذِبط ٚالافزشاق رزأصش ثمشة اٌشاِجبد 

اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رؾذس فٟ ِغبي ِزٕٛع .ِٓ أعً ا٠خ رؾب١ًٌ ,وً ٘زٖ اٌظفبد ٘زٖ اٌظفبد خ ِغّٛػ إْ 

 خ.٠غت أْ رؾذد إْ إٌزبئظ راد اٌّؼٕٝ ؽبطٍ

 انراية  حذود ذحهيم ذقاطغ انراية و

د ػٍٝ ظ ثشىً ِغزمً ػٓ اٌطش٠ك اٌزٞ رزظً ثٗ .ٌزٌه ظشٚف اٌؼ١ٍّبٌاٌشاِت لا رؼب غ اٌشاِت ٚؽرمب

 صش ثبٌؼ١ٍّبد ػٍٝ اٌشاِت ٚرمبؽغ اٌشاِت ٚثبٌؼىظ .اٌطش٠ك اٌشئ١غٟ ٠ّىٓ اْ رزأ

( فٟ رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ٌذ٠ٗ رأص١شاد عذ٠خ ػٍٟ Fثشىً ػٍّٟ ِغزٜٛ الا١ٙٔبس )ِغزٜٛ اٌخذِخ 

ٚ٘زٖ اٌزأص١شاد ٠ّىٓ أْ رؤصش ػٍٝ ػ١ٍّبد ,اٌز١بساد ثبلارغب١٘ٓ ِغ اٌز١بس ٚثؼىظ اٌز١بس ػٍٝ اٌزمبؽغ 

 اٌطش٠ك لأ١ِبي ثؾبلاد ع١ئخ .

اٌشاِت  ػٍٝ رمبؽغ اٌطش٠ك ٚاٌّزظبدِخ عً اٌؼ١ٍّبد اٌّزٛاصٔخ ,اٌذساعبد رظٙش أْ اٌؼ١ٍّبد أِٓ 

ٌزا اٌطش٠مخ رزّضً ثبٌزٕجؤ ثظفبد اٌؼ١ٍّبد ػّٓ ِٕطمخ رأص١ش ِؾذدح .ِٓ اعً اٌغبٔت  ِؾ١ٍخٔىْٛ 

ِٓ اٌطش٠ك   1ٚ2, ِٕطمخ اٌزأص١ش رزؼّٓ ؽبسح رغبسع ٚؽبسح  )الأذِبط(ا١ّ١ٌٕٟ ٌشاِجبد اٌذخٛي 

,ِٓ ٔذِبط الاز١بس ٌٕمبؽ اٌثبرغبٖ لذَ  1.500ألظٝ ا١ّ١ٌٓ ٚألظٝ ا١ّ١ٌٓ اٌضبٟٔ(ِٓ أعً ِغبفخ اٌشئ١غٟ)

ِٓ  1ٚ2أعً اٌغبٔت ا١ّ١ٌٕٟ ٌشاِجبد اٌخشٚط )الافزشاق (ِٕطمٗ اٌزأص١ش رزؼّٓ ؽبسح رجبؽؤ ٚؽبسح 

ِٓ أعً ساِجبد اٌخشٚط لذَ ثؼىظ الارغبٖ ٌٕمبؽ الافزشاق, أِب  1.500اٌطش٠ك اٌشئ١غٟ ِٓ أعً ِغبفخ 

 أصشح .اٌغبٔت ا١ٌغبسٞ ,ؽبسرٟ ألظٝ ا١ٌغبس ِٓ اٌطش٠ك رىْٛ ِز
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 1-13اٌشىً 

 ظروف ػًهياخ ذقاطغ انطريق يغ انراية  

اػطشاة فٟ أذِبط ٚافزشاق ر١بس اٌّشٚس .ثشىً ػبَ ,الاػطشاة رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ٠خٍك 

 ٠ىْٛ ٔز١غخ لاسرفبع ِؼذلاد رغ١ش اٌؾبساد .

, فؼشثبد اٌشاِتفٟ عٛاس رخٍك اػطشاة  1ػًّ اٌؼشثبد إٌّذِغخ اٌفشد٠خ اٌذاخٍخ إٌٝ اٌؾبسح 

ِؼذي أػٍٝ ٌزغ١ش رلالٟ  ٌزا ِغبؽخ رأص١ش اٌشاِت اٌطش٠ك رزؾشن ثبرغبٖ ا١ٌغبس ٌززغٕت الاػطشاة ,

 .اٌؾبساد ِٓ اٌّٛعٛدح ثشىً ػبدٞ ػٍٝ أعضاء اٌطش٠ك 

فٟ ساِجبد اٌخشٚط ,إٌّبٚساد الأعبع١خ رىْٛ ر١بس ِشٚس ٚؽ١ذ افزشاق ٠ٕفظً إٌٝ ر١بس٠ٓ .اٌؼشثبد 

ِٓ أعً ساِت اٌخشٚط اٌغبٔت ا١ّ١ٌٕٟ 1أْ رأخز اٌؾبسح اٌّغبٚسح ٌشاِت اٌخشٚط )ؽبسح اٌخبسعخ ٠غت 

ٌٍطش٠ك ٠غت أْ رزؾشن إٌٝ ػٍٝ رساع اٌخشٚط رىْٛ ِزمبسثخ ,اٌؼشثبد اٌّغبدسح (.ٌزا ؾبسح ٚؽ١ذحث

٘زٖ رغجت اػطشاة ٌؼشثبد اٌطش٠ك الأخشٜ وزٌٍه رزؾشن ٠غبسا ٌززغٕت اػطشاة ِغبؽخ ,ا١ّ١ٌٓ 

ٌذ٠ٙب ِؼذي أػٍٝ ٌزغ١ش اٌؾبساد ِٓ اٌّٛعٛد ثشىً ػبدٞ ػٍٝ أعضاء ,ِغبؽخ اٌزأص١ش  الافزشاق اٌّجبشش

 اٌطش٠ك .

رفبػً اٌؼشثبد ٠ىْٛ ِزغ١ش ثشىً د٠ٕب١ِىٟ فٟ ِغبؽخ رأص١ش اٌشاِت اٌؼشثبد عٛف رزؾشن ٠غبسا ؽبٌّب 

ٌطش٠ك ,ثشىً ػبَ الاصدؽبَ ٠ّىٓ وضبفخ رذفك اٌشاِت ٠زأصش ثغٍٛن اٌؼشثبد ػٍٝ ا عؼخ ٌزفؼً رٌه.٠ٛعذ 

 أ٠ؼب أْ ٠ؾذ ِٓ اٌزذفك ػٍٝ اٌشاِت.

ساِجبد ثغبٔت ١ّ٠ٕٟ ٚؽبسح ٚاؽذح .ِٓ أعً ساِجبد ثغبٔت ١ّ٠ٕٟ ثغبسر١ٓ إٌّبلشخ اٌغبثمخ رؼبٌظ 

,اٌظفبد رىْٛ ثشىً اعبعٟ ٔفغٙب ِب ػذا اٌزٟ ؽبساد اٌزغبسع ٚاٌزجبؽؤ رىْٛ ِٛعٛدح .ِٓ أعً 

بسٞ ,الأذِبط ٚالافزشاق ٠ىْٛ ثشىً ٚاػؼ ٠أخز اٌغبٔت ا١ٌغبسٞ ٌٍطش٠ك فٟ ٘زٖ ساِجبد اٌغبٔت ا١ٌغ

اٌطش٠مخ ٔؼزّذ ػٍٝ اٌشاِجبد اٌغبٔت ا١ّ١ٌٕٟ ,ٌىٓ اٌّٛد٠لاد رغّؼ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌطش٠مخ ٌٕأخز 

 ثّمبؽغ ثؾبلاد خبطخ .ساِجبد ثبٌغبٔت ا١ٌغبسٞ ٚرّضً 

 انشروط الأساسيح:

 :الأذِبط ٚالافزشاق رىْٛ ٔفغٙب ِٓ أعً الأّٔبؽ الأخشٜ ٌمطبػبد اٌطش٠كاٌششٚؽ الاعبع١خ ٌمطبػبد 

  لا ٠ٛعذ ػشثبد صم١ٍخ 

  لذَ 12ؽبساد 

  ٞٚلذَ ( 6اٌّغبفخ اٌغبٔج١خ ِٕبعجخ)أوجش أٚ ٠غب 

  ِؼشفخ ِغزخذِٟ اٌطش٠ك ٌٍزغ١ٙلاد( (i.e., fp = 1.0 
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 يؼايير انخذيح ين أخم قطاػاخ الانذياج والافرراق

–LOS A)د اٌىضبفخ ٌىً اٌؼ١ٍّبد اٌّغزمشحاٌخذِخ ٌمطبػبد الأذِبط ٚالافزشاق ٠ؾذد فٟ فزشاِغزٜٛ  

E ِغزٜٛ اٌخذِخ.)F عؼخ ر١بس اٌزذفك افزشاق أٚ أذِبط  صزغب٠ٚ اٌطش٠كاٌطٍت ػٍٝ  ِٛعٛد ػٕذِب

 ٠زغبٚص اٌغؼخ.ساِت اٌخشٚط ػٍٝ   طٍتاٌ ٌمطبػبد اٌطش٠ك أٚ ػٕذِب

,اٌؼ١ٍّبد غ١ش اٌّم١ذح ِٛعٛدح ٚاٌىضبفخ رىْٛ ِٕخفؼخ وفب٠خ ٌزغّؼ ثبلأذِبط  Aفٟ ِغزٜٛ اٌخذِخ 

 ٚالافزشاق ثغٌٙٛخ ِغ ل١ًٍ ِٓ الاػطشاة فٟ ر١بس اٌّشٚس .

,رظجؼ ِٕبٚساد الافزشاق ٚالأذِبط ٍِؾٛظخ ِٓ لجً اٌغبئم١ٓ ٚرؾذس  Bفٟ ِغزٜٛ اٌخذِخ 

 اػطشاثبد ثألً ِب ٠ّىٓ .

اٌغشػخ ػّٓ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت رجذأ ثبٌٙجٛؽ ٚالاػطشاة ٠ظجؼ ٍِؾٛظ أوضش  Cفٟ ِغزٜٛ اٌخذِخ 

 ٌزا ػشثبد اٌشاِت ٚاٌطش٠ك رجذأ ثؼجؾ عشػبرٙب ١ٌظجؼ إٌمً عًٙ .ثىض١ش 

ِغزٜٛ الاػطشاة فٟ ِٕطمخ اٌزأص١ش ٠ظجؼ ِزذاخً ٚػ١ٍّب وً اٌؼشثبد رزجبؽأ  Dفٟ ِغزٜٛ اٌخذِخ 

شاق ٚثؼغ اٌطٛاث١ش اٌّزجبؽئخ رزشىً ػٍٝ اٌشاِت ٌىٓ ػ١ٍّبد ٌززى١ف ِغ ِٕبٚساد الأذِبط ٚالافز

 اٌطش٠ك رجمٝ ِغزمشح 

رزّضً ثبٌؼ١ٍّبد اٌّزمبسثخ فٟ اٌغؼخ ,رغ١شاد طغ١شح فٟ اٌطٍت ٚػشال١ً ػّٓ :  Eفٟ ِغزٜٛ اٌخذِخ 

 ؽٛاث١ش ِزجبؽئخ .اٌشاِت  ر١بس اٌّشٚس ٠ّٚىٓ أْ ٠زغجت ٌىلا اٌطش٠ك ٚ

رىْٛ اٌؼ١ٍّبد ػّٓ ؽٛاث١ش رزشىً ػٍٝ ولا اٌشاِت ٚاٌطش٠ك ػٕذِب اٌغؼخ رىْٛ  :Fِغزٜٛ اٌخذِخ 

ألً ِٓ اٌطٍت ,ِٓ أعً ساِت اٌذخٛي ٠زٛاعذ ٘زا اٌّغزٜٛ ػٕذِب ِؼذي اٌزذفك اٌىٍٟ ٌمطبع اٌطش٠ك 

ِؼذي ٠زغبٚص عؼخ لطبع اٌطش٠ك إٌّذِظ ِؼٗ ,ِٚٓ أعً ساِت اٌخشٚط ٠زٛاعذ ٘زا اٌّغزٜٛ ػٕذِب 

 ىٍٟ ػٍٝ لطبع اٌطش٠ك ٠زغبٚص اٌغؼخ .اٌزذفك اٌ

ٚ٘زٖ  الأذِبط اٌّؼشٚع فٟ ٘زٖ اٌظفؾخ ٠ٍخض ِؼب١٠ش ِغزٜٛ اٌخذِخ ػٍٝ لطبػبد الافزشاق ٚ

 C-Dاٌؾبساد ٚؽشق ٚؽشق ِزؼذد اٌّؼب١٠ش رطجك ػٍٝ وً اٌزمبؽؼبد لأذِبط ٚافزشاق ٌطشق عش٠ؼخ 

 
 2-13اٌشىً 

 

 ث١بٔبد الادخبي اٌّطٍٛثخ : 

 

 ساِجبد الأذِبط ٚ ٌٍزمبؽغ اٌّذسٚط ٚ رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت رزطٍت رفبط١ً ِأخٛرح ثؼٕب٠خرؾ١ًٍ 

 ساِجبد الافزشاق ثبلإػبفخ ٌٍج١بٔبد اٌّطٍٛثخ ٌٍطش٠ك اٌؾش اٌّذسٚط  .
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  وصف تياناخ انطريق

 

 اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ رىْٛ ِٓ أعً اٌطش٠ك اٌشئ١غٟ اٌزٞ ٠ىْٛ ثؾبعخ إٌٝ رؾ١ًٍ :

 

 

1. FFS: 55–75 mi/h. 

 .5-2ػذد ؽبساد اٌطش٠ك  .2

 . خ , عج١ٍخ ,دسعخ ثب١ٌّخ اٌطٛيإٌّبؽك :ِغز٠ٛخ ,ِزّٛع .3

 .اٌؼشثبد اٌضم١ٍخ اٌّٛعٛدح :اٌشبؽٕبد ٚاٌجبطبد  .4

 .ِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ٌزمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت    .5

 ِؼبًِ عبػخ اٌزسٚح  .6

7.  ِٓ1. 

 . 1.00–0.85ػبًِ اٌغىبْ ٚاٌغبئك:  .8

 

ٚإْ ل١بعبد اٌؾمً رىْٛ غ١ش ِزٛفشح ٠ّىٓ  ,اٌؾمً عشػخ اٌغش٠بْ  اٌؾش ٌٍطش٠ك رمبط ثشىً أفؼً فٟ 

أْ رخّٓ ثبعزخذاَ ؽش٠مخ ِٓ أعً لطبػبد اٌطش٠ك الأعبع١خ ,لاعزخذاَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِطٍٛة ِؼٍِٛبد 

 ػٓ ػشع اٌؾبساد ,اٌّغبؽبد اٌغبٔج١خ  ػذد اٌؾبساد ,ٚوضبفخ اٌشاِت اٌى١ٍخ .

ِغبي عشػخ اٌغش٠بْ  C-Dؽغ اٌشاِت ِغ اٌطش٠ك ِزٛػغ ػٍٝ ؽش٠ك ِزؼذد اٌؾبساد أٚ ؽش٠ك إْ رمب

ؽش٠ك  , 14( ٠ّٚىٓ أْ رخّٓ ثبعزخذاَ اٌطش٠مخ فٟ اٌّمبٌخ mi/h 60-45اٌؾش ِٕخفغ ٔٛػب ِب )

ِزؼذد اٌؾبساد ,إْ ٌُ رىٓ اٌم١بعبد اٌؾم١ٍخ ِزٛفشح .اٌطش٠مخ ٠ّىٓ أْ رطجك ثغٌٙٛخ ِغ أٞ  عش٠ؼخ

 عش٠بْ ؽش .

 ٠غت أْ ٠ؼزجش رمش٠جٟ . C-Dاعزخذاِٙب ِغ اٌطش٠ك اٌّزؼذد اٌؾبساد أٚ ؽشق  

مبؽ ي الأؾذاس ٠مبط ِٓ ثذا٠زٙب إٌٝ ٔرمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ٠ىْٛ ػٍٝ دسعخ أؾذاس ِؼ١ٕخ ,ؽٛ

 اٌزمبؽغ .

اٌزغ١ٙلاد  الا ٠غزخذِٛ ضٕبء ػٕذِب اٌطٍت ٠زأٌف ِٓ عبئم١ٓثبعز 1ػبًِ اٌغىبْ ٚاٌغبئم١ٓ ٠ىْٛ ػبدح 

ثشىً ٔظبِٟ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌم١ّخ اٌّلائّخ ٠غت أْ رىْٛ ػٍٝ أعبط سطذ اٌٛالغ فٟ اٌّٛلغ رؾذ 

 اٌذساعخ ,أٚ فٟ أٞ ِىبْ أخش ِشبثٗ ٌٍّٛلغ اٌّذسٚط رمش٠جب .

 

 رقاطغ انطريق يغ انراية نوصف انثياناخ 

 

 ؾزبط إٌٝ اٌزؾ١ًٍ :اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ رزؼٍك ثزمبؽغ اٌشاِت ِغ اٌطش٠ك ر

 

 ّٔؾ اٌشاِت :ساِت دخٛي ,ساِت خشٚط ,أذِبط سئ١غٟ ٚافزشاق سئ١غٟ .1

 ػذد اٌؾبساد ػٍٝ ؽش٠ك اٌشاِت ؽبسح ٚاؽذح أٚ ؽبسر١ٓ . .2

 عٙخ اٌزمبؽغ ١ّ٠ٕٟ أٚ ٠غبسٞ . .3

 ػذد ؽبساد اٌشاِت فٟ رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ؽبسح أٚ ؽبسر١ٓ . .4

 ؽٛي ؽبساد اٌزغبسع اٚ اٌزجبؽؤ . .5

 . mi/h 50-20اٌؾش ػٍٝ ؽش٠ك اٌشاِت : ْاٌغش٠ب عشػخ .6

 ِٕطمخ اٌشاِت :ِغز٠ٛخ ,ِزّٛعخ ,عج١ٍخ ,ِٕؾذسح ثٕغجخ ِئ٠ٛخ .7

 ِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ػٍٝ اٌشاِت . .8

 ٚعٛد اٌؼشثبد اٌضم١ٍخ :ٔغجخ اٌشبؽٕبد ٚاٌجبطبد  ,ٔغجخ ػشثبد الاعزغّبَ . .9

 . عبػخ اٌزسٚحِؼبًِ  .10

 . 1.00-0.85ػبًِ اٌغىبْ ٚاٌؼشثبد : .11

 ِٓ أعً اٌشاِجبد ِغ اٌز١بس ٚػىغٗ . .12

a. ٚػىغٗ ٌلأذِبط أٚ الافزشاق رؾذ اٌذساعخ . سِغبفخ ِغ اٌز١ب 

b. . ِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ػٍٝ اٌشاِت ِغ ٚػىظ اٌز١بس 
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c. .  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍؼشثبد اٌضم١ٍخ ٚػبًِ عبػخ اٌزسٚح  ٌٍشاِجبد ِغ ٚػىظ اٌز١بس 

ؽٛي ؽبسح اٌزغبسع اٌزجبؽؤ رزؼّٓ عضء ِزذسط ٌٍشاِت ,اٌشىً الارٟ ٠ٛػؼ 

 الأؽٛاي اٌّزذسعخ ٚاٌّٛاص٠خ ٌٍشاِجبد اٌّظّّخ 

 

 
 3-13اٌشىً 

 طىل فرراخ انرحهيم

ػّٓ  15minفزشح اٌزؾ١ًٍ ِٓ أعً أ٠خ رؾ١ًٍ ٌٍطش٠ك ,رزؼّٓ رمبؽغ اٌشاِت ,رىْٛ ثشىً ػبَ فزشح 

 عبػخ اٌزسٚح ٚػٍٝ أ٠خ ؽبي ٠ّىٓ رؾ١ًٍ أ٠خ فزشح .

 

 انًنهديح
ثأعٍٛة رمش٠جٟ الاعشاءاد رطجك , ٘زا اٌفظً ِٓ اٌىزبة ٠شوض ػٍٝ ػ١ٍّبد رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت

ػٍٝ ٔٙب٠بد اٌشاِت اٌغ١ش ِزؾىُ ثٙب ثشىً وبًِ ثأّٔبؽ أخشٜ ِٓ اٌٛعبئً ,ِضً اٌطش٠ك اٌّزؼذد 

 اٌزٞ ٠ىْٛ عضء ِٓ اٌزمبؽغ . C-Dاٌؾبساد ,اٌطش٠ك ثؾبسر١ٓ ,ؽش٠ك 

)ِغزٜٛ فٟ رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت   زؾذد الاصدؽبَ  اٌّؾزًّ٘زٖ الاعشاءاد ٠ّىٓ أْ رغزخذَ ٌ

 ( فٟ رمبؽؼبد اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت  A-E(,ٌٚزؾًٍ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ش ِشجؼخ )ِغزٜٛ اٌخذِخ ِٓ  Fاٌخذِخ 

فٟ ِمبي آخش ٠زؼّٓ رفبط١ً ٌزؾ١ًٍ رذفك اٌّجبٌغ فٟ الاشجبع ٚظشٚف الاصدؽبَ ػٍٝ ؽٛي لطبع 

 اٌطش٠ك ,٠زؼّٓ اٌزّبٚط ,الأذِبط ٚالافزشاق ٚلطبػبد اٌطش٠ك الاعبع١خ .

رٕزظ ثشىً أٌٟٚ ِٓ دساعبد عٍٛن رؾذ ِششٚع ثشٔبِظ ثؾش عّؼ١خ ػب١ٌّخ مبٌخ الاعشاءاد فٟ ٘زٖ اٌّ

.اٌغّؼ١خ الاِش٠ى١خ  1970اعشاءاد ِزطٛسح فٟ ػبَ اٌخبطخ رٕزظ ِٓ الاػزّبد ػٍٝ .ثؼغ الاعشاءاد 

 ٌؾبلاد اٌطشق ٚ إٌمً رؾزٛٞ ِٛاد اػبف١خ ػٍٝ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ِٚؼب١٠ش اٌزظ١ُّ ٌٍشاِجبد .

 انًنهديححذود 

اٌؾبلاد رزؼّٓ  اٌطش٠مخ فٟ ٘زٖ اٌّمبٌخ لا ٠ىْٛ ٌٙب ل١ّخ ٚلا لبثٍخ ٌٍزطج١ك ثذْٚ رؼذ٠ً ِٓ لجً اٌّؾًٍ,

 : 

 . ؽبساد خبطخ ِضً ؽبساد  ٌؼشثبد ػب١ٌخ اٌزشغ١ً ,ؽبساد دخٛي ٌٍشاِجبد 

 . ِم١بط ؽٛي اٌشاِت 

 . ِٟضا٠ب ٔظبَ إٌمً اٌزو 

ِغزٜٛ رطج١ك إٌظبَ .فٟ ؽذٚد اٌغشػخ أ ٚ ٚرأخز ل١ّخ ِشرىضح ػٍٝ  اٌطش٠مخ لا رىْٛ ٚاػؾخ

ٚث١ئخ لبع١خ ٠ّىٓ أْ رٕزظ ثغشػبد أخفغ ٚ  ثؼغ اٌؾبلاد ,ؽذٚد اٌغشػخ إٌّخفؼخ 

 ٚوضبفبد أػٍٝ ِٓ رٍه اٌّزٛلؼخ ثٙزٖ إٌّٙغ١خ .

 نظرج شايهح 

ٌزؾ١ًٍ ثشىً ,ااٌشاِت إٌّٙغ١خ اٌؾغبث١خ اٌّطجمخ ٌزؾ١ًٍ رمبؽؼبد اٌطش٠ك ِغ اٌّخطؾ ٠ٛػؼ 

اٌّخشعبد رىْٛ ِغزٜٛ اٌخذِخ ,ػبَ  ٠ذخً اٌؼٕبطش إٌٙذع١خ اٌّؼشٚفخ ٚاٌؼٛاًِ اٌّطٍٛثخ 

 ٚاٌغؼخ ٚرخّٓ اٌىضبفخ ٚاٌغشػخ فٟ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت .
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 4-13اٌشىً 

 

وّب فٟ إٌّبلشخ اٌغبثمخ ,اٌطش٠مخ رشوض ػٍٝ ِٛد٠لاد ظشٚف اٌؼ١ٍّبد ػّٓ ِٕطمخ رأص١ش 

ٌٍطش٠ك ,عضء ُِٙ ِٓ اٌطش٠مخ  2أٚ  1لأْ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت رزؼّٓ فمؾ اٌؾبسح اٌشاِت ,

رزؼّٓ اٌزٕجؤ ثؼذد اٌؼشثبد اٌّمزشثخ اٌزٟ رجمٝ فٟ ٘زٖ اٌؾبساد ثشىً ِجبشش ٔؾٛ رمبؽغ 

اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ,ث١ّٕب اٌؼ١ٍّبد فٟ ؽبساد اٌطش٠ك ٠ّىٓ أْ رزأصش ثبٔذِبط ٚافزشاق 

خ رؼبٟٔ ِٓ ِغبؽخ اٌزأص١ش اٌّؼشٚف إٌّبٚساد ,ثشىً ػٍّٟ رىْٛ رؾذ رأص١ش رذفك ثطٟء,

الاسربي ٚ رظبدَ زذ٘ٛس .ف F خلاي وً ِغز٠ٛبد اٌخذِخ ِبػذا ِغزٜٛ اٌخذِخ رظبدَ اٌؼ١ٍّبد 

ٌٝ ِب ٚساء ِغبؽخ اٌزأص١ش اٌّؼشٚفخ .اٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ اٌّزغ١شاد اٌشئ١غ١خ اٌؼ١ٍّبد رزّذد إ

 اٌّزؼّٕخ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ.
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 5-13اٌشىً 

 

 اٌّزغ١شاد رؼشف وبٌزبٌٟ :

 

VF ِغبؽخ رأص١ش اٌشاِت اٌزٞ رؾذ اٌذساعخ لجًذفك ػٍٝ اٌطش٠ك ِجبششح =ِؼذي اٌز(PC/h) 

. 

V12  اٌشاِت ص١ش ِغبؽخ رأ لجً 2ٚ 1=ِؼذي اٌزذفك فٟ ؽبساد اٌطش٠ك ((PC/h. 

VFO ِغبؽخ الأذِبط أٚ الافزشاق ثؼذ =ِؼذي اٌزذفك ػٍٝ اٌطش٠ك ِجبششح(PC/h). 

VR فك ػٍٝ ساِت اٌذخٛيذ=  ِؼذي اٌز (أٚ ساِت اٌخشٚطPC/h .) 

VR12 ِٚؼذي اٌزذفك ػٍٝ اٌشاِت )ساِجبد  2ٚ 1=ِغّٛع ِؼذلاد اٌزذفك فٟ اٌؾبساد

 اٌذخٛي فمؾ(.

DR ( اٌىضبفخ فٟ ِغبؽخ رأص١ش اٌشاِت=PC/mi/l n .) 

SR (ِزٛعؾ اٌغشػخ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت=mi/h .) 

 

 خّغخ خطٛاد أعبع١خ : اٌؼ١ٍّبد اٌؾغبث١خ اٌّٛػؾخ فٟ اٌّخطؾ  اٌغبثك رٕمغُ إٌٝ

 

إٌٝ ِؼذلاد اٌزذفك اٌّطٍٛثخ فٟ  ؽغَٛ اٌطٍت رؾ٠ًٛ  اٌّزغ١شاد اٌّذخٍخ اٌّؼ١ٕخ ٚ .1

 ثبٌغبػخ رؾذ ظشٚف أعبع١خ ِلائّخ . ؽغبث١خ ػشثبد

ٌٍطش٠ك ِجبششح لجً ِغبؽخ رأص١ش الأذِبط أٚ  2ٚ 1رخ١ّٓ اٌزذفك اٌّزجمٟ فٟ اٌؾبساد  .2

 الافزشاق .

اٌّطٍٛة اٌزذفك   ِغ ِؼذلاد غؼخاٌِٚمبسٔخ  أٚ الافزشاق  الأذِبطرخ١ّٓ عؼخ ِغبؽخ  .3

 اٌّؾٛي.

ٞ اٌغؼخ ( رخ١ّٓ اٌىضبفخ ػّٓ ِٓ أعً اٌؼ١ٍّبد اٌّغزمشح )اٌطٍت ٠ىْٛ ألً أٚ ٠غبٚ  .4

 ٚرؾذ٠ذ ِغزٜٛ اٌخذِخ اٌّزٛلغ .ؽخ رأص١ش اٌشاِت ِغب

   ت .ػٕذ اٌشغجخ ,رخ١ّٓ ِزٛعؾ اٌغشػخ ٌٍؼشثبد ػّٓ ِغبؽخ رأص١ش اٌشاِ .5

 وً خطٛح رٕبلش فٟ اٌغضء اٌزٞ ٠ٍٟ :

إٌّٙغ١خ اٌّٛطٛفخ فٟ ٘زا اٌمغُ رؼب٠ش ِٓ أعً ؽبسح ٚاؽذح , رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت  

ثغبٔت ١ّ٠ٕٟ .وً اٌؾبلاد الأخشٜ رمبؽؼبد ثؾبسر١ٓ ٚرمبؽغ ؽش٠ك ِغ ساِت ثغبٔت ٠غبسٞ 

فٟ لغُ اٌؾبلاد ذٌخ ثبٌزفظ١ً ٚ رظ١ٕفبد الافزشاق ٚالأذِبط اٌشئ١غ١خ رؾًٍ ِغ اعشاءاد ِؼ

 اٌخبطخ .
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 انخطىج الأونً :

 
 هً يؼذل ذذفق يطهىب خ انًؼينح وحدىو انطهة انًحىنح ػانًذخلا

وً اٌّزغ١شاد اٌّشٚس٠خ ٚإٌٙذع١خ ٌزمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ٠غت أْ رؼ١ٓ وئدخبلاد إٌٝ 

ٚػٍٝ أٞ اٌزذفك ػٍٝ اٌطش٠ك اٌّمزشة ,ػٍٝ اٌشاِت , دِؼذلا,إٌّٙغ١خ وبٌّٕبلشخ اٌغبثمخ 

إٌٝ )ػشثخ ثبٌغبػخ (ِٓ ؽغَٛ عبػ١خ  ٠غت أْ رؾٛي ساِجبد ِزمبسثخ لجً أٚ ثؼذ ِٛعٛدح 

رؾذ ظشٚف ِضب١ٌخ ِلائّخ  )ػشثخ ؽغبث١خ ثبٌغبػخ (دل١مخ ثغبػخ اٌزسٚح 15ِؼذي رذفك ة

 .ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ 

 
 1اٌّؼبدٌخ 

 ؽ١ش 

vi ( ِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ٌٍؾشوبد=PC/h.) 

Vi ( ؽغُ اٌطٍت ٌٍؾشوبد=veh/h.) 

PHF . ِؼبًِ عبػخ اٌزسٚح= 

ƑHv  ػشثبد صم١ٍخ .=ػبًِ رٕظ١ُ ٌٛعٛد 

  

P ƒ. ػبًِ رٕظ١ُ اٌغىبٔك= 

 

اٌؼٛاًِ إٌّظّخ ,1ِؾذد ةPHF دل١مخ , 15إْ اٌج١بٔبد اٌّطٍٛثخ أٚ اٌؼٛاًِ رؼ١ٓ ثّؼذي رذفك 

 لطبػبد اٌطش٠ك الاعبع١خ . 11رىْٛ ٔفغٙب اٌّغزخذِخ فٟ اٌّمبي 

 C-Dػٕذِب اٌٛعبئً الا١ٌٚخ ٌٍطش٠ك اٌّزؼذد اٌؾبساد أٚ اٌطش٠ك ٘زٖ ٠ّىٓ أ٠ؼب أْ رغزخذَ 

 فٟ رمبؽؼبد اٌطش٠ك اٌؾش .

 

 : انخطىج انثانيح

 ين انطريق يثاشرج قثم ينطقح ذأثير انراية   2و1ذخًين يؼذل انرذفق انًرقارب في انحاراخ  

 

ٌٍطش٠ك )ِٓ أعً ساِت عبٔت ١ّ٠ٕٟ (,اٌخطٛح  1ٚ2لأْ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت رزؼّٓ اٌؾبساد 

 ثؼىظ ارغبٖ اٌز١بس ِجبششح  1ٚ2فٟ اٌؾبساد  ٓ ِؼذي اٌزذفك اٌى١ٍٟرخّ ٠ىْٛ ؽشعخ فٟ اٌزؾ١ًٍ

 ّٕطمخ رأص١ش اٌشاِت .ٌ

 رزأصش ثؼذد ِٓ اٌّزغ١شاد :رٛص٠غ ػشثبد اٌطش٠ك اٌّزمبسثخ ِٓ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت 

  رذفك اٌطش٠ك اٌىٍٟ اٌّزمبسة ِٓ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِتVF(PC/h) . 

  اٌىٍٟ ػٍٝ ساِت اٌذخٛي أٚ اٌخشٚطاٌزذفك(PC/h)VR. 

  اٌطٛي اٌىٍٟ ٌؾبساد اٌزغبسعLA أٚ ؽبساد اٌزجبؽؤ  LD ft, 

  عشػخ اٌغش٠بْ اٌؾش ػٍٝ ٔمبؽ اٌزمبؽغSFR (h/mi .) 

 

د لجً ٚثؼذ ٠ّىٓ أ٠ؼب أْ رزأصش ثبٌز١بساػٍٝ اٌطش٠ك اٌّزمبسثخ رٛصع اٌؾبساد ٌٍؼشثبد 

١ش اٌؾبساد ثزغ١ ٠ّْىٓ أْ رزأصش ثزٛص٠غ اٌؾبساد ِضلا اٌغبئم١ٓ ٠مِٛٛ ٚ,اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ 

 ؽشوبد اٌشاِت فٟ اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ . ثأٔفغُٙ ِٓ أعً 

ٌشاِت اٌّذسٚط رٕزظ  ثؼىظ الارغبٖرمش٠جب ِئخ لذَ لجً  ػٍٝ رساع اٌذخٛي ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ,

 فٟ اٌشاِت اٌّذسٚط . 2ٚ  1فٟ اٌؾبسح اػبف١خ ػشثبد 

ِخظض  2ٚ ٠1ّىٓ أْ ٠ؾزٛٞ ػشثبد إػبف١خ فٟ اٌؾبسح  ِغ ارغبٖ اٌز١بس رساع اٌخشٚط  ٚ

 ٌمجً اٌشاِت .
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 ٔظش٠ب ,رأص١ش اٌزظبدِبد لجً ٚثؼذ اٌشاِت لا ٠ؼزّذ ػٍٝ ل١بط اٌطش٠ك .

ؽبساد)صلاس ؽبساد  6اٌؼ١ٍّخ ٘زٖ إٌّٙغ١خ فمؾ رؾغت اٌزأص١شاد  ػٍٝ ؽش٠ك ة اٌفمشادفٟ 

٠ىْٛ عخ١ف ػٕذِب  V12ػٍٝ وً ارغبٖ (,ٚػٍٝ أسثغ ؽبساد ؽبسر١ٓ فٟ وً ارغبٖ , رؾذ٠ذ 

ِزمبسثخ  ِٓ اٌشاِجبد ب وً اٌؼشثبد ػٍٝ ٘زٖ اٌؾبساد  ػٕذ٘ 2اٚ  1د ػذد٘ب فمؾ ٠ىْٛ اٌؾبسا

. 

ٍشاِجبد ٌزظبدَ اٌغ١ش وبف١خ ٌزؾذد  ب رىْٛ اٌج١بٔبد ٘ػٕذأوضش  ٚأػٍٝ اٌطشق ثضّبٟٔ ؽبساد 

 .ٍٝ ؽبساد اٌزٛص٠غػاٌّزمبسثخ 

 

ِٓ أعً اٌطش٠ك ثغذ ؽبساد ,إٌّٙغ١خ رزؼّٓ ػ١ٍّبد ٌزؾذ٠ذ ف١ّب ارا لجً اٚ ثؼذ اٌشاِجبد  

ٌّزغ١شاد ازؼّٓ رذ رٌه اٌطش٠ك ,ػٕزٛص٠غ اٌؾبساد فٟ رمبؽغ اٌشاِت ِغ ث رزأصشاٌّزمبسثخ  

 :اٌزب١ٌخ  الاػبف١خ

 

 ٍٝثؼىظ الارغبٖ  اٌشاِت اٌّزمبسة ِؼذي اٌزذفك ػ VU . 

 اٌّزمبسة  اٌز١بس ػىظمبؽغ اٌشاِت اٌّذسٚط ٚ رمبؽغ اٌشاِت اٌّغبفخ ث١ٓ رLUP(ft) . 

 ٍِٝغ اٌز١بساٌّزمبسة  اٌشاِت ِؼذي اٌزذفك ػ Vd (pc/h). 

  اٌّغبفخ ث١ٓ رمبؽغ اٌشاِت اٌّذسٚط ٚرمبؽغ  اٌشاِت ِغ اٌز١بس اٌّزمبسةLDOUN . 

 

ٌؾبساد اٌشاِت الاوضش ٠غبس٠خ ث١ٓ إٌمبؽ ؽ١ش اٌؾبفخ ا١ٌغبس٠خ ِغبفخ اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ رمبط 

 ؾبسح اٌطش٠ك رمبثً اٌؾبفخ ا١ٕ١ّ١ٌخ ٌ

ٚسغُ رٌه  ارا اٌشاِت  8.000ftص١ش اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ ٠ّزذ اٌٝ أوضش ِٓ فٟ اٌفظٛي اٌؼ١ٍّخ رأ

ؽبساد فزأص١ش٘ب ٠غت أْ ٠ؾذد ثبعزخذاَ اٌؾٍٛي اٌّخظظخ فٟ ٘زٖ  6اٌّزمبسة ِٓ ؽش٠ك ة 

 إٌّٙغ١خ .

  2ٚ 1ٟ اٌؾبساد ٌذ٠ٗ رظبدَ أػظُ ػٍٝ اٌزذفك فِٓ وً ٘زٖ اٌّزغ١شاد اٌزذفك اٌىٍٟ اٌّزمبسة 

 .اٌّٛد٠لاد اٌّٛعٛدح ٌٍؾغبة ِٓ اعً ٘زٖ اٌظب٘شح ثذْٚ رؾش٠ف ػلالبد اخشٜ 

 ,اٌخبسعخٚ اِجبد ٌٍؼشثبد اٌذاخٍخؽبساد اٌزغبسع ٚاٌزجبؽؤ الأؽٛي رمًٍ الاػطشاة ػٍٝ س

أخفغ ٚعشػبد أػٍٝ فٟ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت  ػٕذِب اٌشاِت ٌذ٠ٗ عشػخ ٘زٖ رمٛد إٌٝ وضبفخ 

ؽش أػٍٝ ,اٌؼشثبد ٠ّىٓ اْ رذخً ٚرخشط اٌطش٠ك فٟ عشػبد أػٍٝ ,ٚػشثبد عش٠بْ 

ٙزٖ الاعشاءاد  فاٌطش٠ك ر١ًّ ٌززؾشن ٠غبسا ٌزغٕت اِىب١ٔخ اػطشاة اٌغشػبد اٌؼب١ٌخ .

 ػجش ؽبساد اٌطش٠ك . أغ١بثٟػظ١ّخ ٚرذفك 

اٌؾبساد اٌّزظبدَ ٌشاِجبد  ٠ٛعذ اخزلاف ِّزبص ث١ٓ رٛص٠غ,ث١ّٕب اٌّٛد٠لاد رىْٛ ِزشبثٙخ 

 اٌذخٛي ٚاٌخشٚط .

 ٓ أعً وً ؽبٌخ فٟ اٌمغُ وبٌزبٌٟ .اٌّٛد٠لاد إٌّفظٍخ رّضً ِ

 

 ل راية انذخىل )يساحح الانذياج (  2و 1ذخًين انرذفق في انحاراخ 

 

 ثؼىظ ارغبٖ اٌز١بس ِجبششح  2ٚ 1ٌزذفك فٟ اٌؾبساد ا ٠ؾذداٌّٛد٠ً اٌؼبَ ِٓ أعً ساِت اٌذخٛي 

اٌّزمبسة ِؼشٚع فٟ زذفك ػٍٝ اٌطش٠ك ٌِٓ أغجخ ثجغبؽخ ّٕطمخ رأص١ش الأذِبط ٠ىْٛ ٌ

 اٌّؼبدٌخ :

 
 2-13اٌّؼبدٌخ 

 ؽ١ش

 V12   2ٚ 1= ِؼذي اٌزذفك فٟ اٌؾبساد (PC/h.) 

VF     لجً ِٕطمخ =ِؼذي اٌزذفك ػٍٝ اٌطش٠ك ِجبششح( رأص١ش أذِبط ساِت اٌذخٛيPC/h.) 

 

PFM ِجبششح لجً ِٕطمخ رأص١ش ساِت  2ٚ 1= ٔغجخ ػشثبد اٌطش٠ك اٌّزجم١خ فٟ اٌؾبساد

 اٌذخٛي .
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ِٓ اعً ساِت اٌذخٛي  PFMاٌؾٍٛي اٌؾغبث١خ اٌّغزخذِخ ٌزؾذ٠ذ ٠ظٙش  (6-13) اٌزبٌٟ  اٌشىً

عبثمب ٚصلاس ِؼبدلاد ِضٚدح ِٓ أعً ِؼشفخ وً اٌّزغ١شاد اٌّٛعٛدح ف١ٗ ,أٚ ِغبؽخ الأذِبط 

( رىْٛ ؽبٌخ أعبع١خ ِٓ اعً اٌشاِجبد اٌّؼضٌٚخ ِٚٓ أعً 3-13اٌّؼبدٌخ ) ,ؽبساد 6ؽش٠ك ة

( 4-13اٌّؼبدٌخ ),ؼ١ٍّبد الأذِبط ث شٌزؤصؽبلاد رىْٛ ػٕذ٘ب اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ غ١ش ِٛعٛدح 

 ساِجبد اٌخشٚط اٌّزمبسثخ . ٜ ثؼىظ اٌز١بسرؼبٌظ ؽبلاد أخش

 .ِغ اٌز١بس ِغ ساِجبد اٌخشٚط اٌّزمبسثخ (رؼبٌظ ؽبلاد  5-13اٌّؼبدٌخ ) 

ٌزٍّه اؽظبئ١خ ٌزظبدِبد راد  لجً أٚ ثؼذ ( غ١ش ِٛعٛدح ساِجبد اٌذخٛي اٌّزمبسثخ )عٛاء  

 ( رطجك فٟ ؽبلاد ٘ىزا .3-13اٌّؼبدٌخ ),ِؼٕٝ ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد ٚرىْٛ ٌزٌه ِزغبٍ٘خ 

 

ؾبسر١ٓ لطبػبد اٌطش٠ك ثِٓ اعً  v12أصش ثبٌزٕجؤ ي اٌز١بس اٌّزمبسثخ لا رز ػىظاٌشاِجبد ِغ ٚ 

اٌج١بٔبد رىْٛ ٔبلظخ ٌزؾذد ف١ّب إرا , 2ٚ 1ٌزا وً اٌؼشثبد رىْٛ فٟ اٌؾبساد  )ارغبٖ ٚاؽذ (

اد  )ارغبٖ ٚاؽذ أسثغ ؽبسلطبػبد اٌطش٠ك ث اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ رؤصش فٟ رٛص٠غ اٌؾبسح ػٍٝ 

 ِغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ .٘ىزا لا رأص١ش (

رؼ١١ٓ ِضلا  ػٕذِب ساِجبد اٌخشٚط اٌّزمبسثخ لجً ٚثؼذ ِٛعٛدح ػٍٝ عذ ؽبساد ٌٍطش٠ك ,

عٛاء اٌشاِت ػ١ك وفب٠خ  ِزٛلف ػٍٝ ِغبؽخ أذِبط ٚػٍٝ رأص١ش ػ١ٍّبد اٌؾبساد رىْٛ 

أوجش ِٓ  .اْ اٌّغبفخ اٌفؼ١ٍخ رىْٛ ٠LEQذ لإ٠غبد ِغبؽخ ِٕفظٍخ ٌٍزغ١ٙضاد  ذػشٚس٠خ . اٌزؾ

 4-13اٌّؼبدٌخ  LEQرىْٛ ألً ِٓ رغزخذَ ,اْ اٌّغبؽخ  3-13اٌّؼبدٌخ  LEQأٚ رغبٚٞ 

 .٠غت أْ رغزخذَ 

 

 

 
 3-13اٌّؼبدٌخ 

 4-13اٌّؼبدٌخ

 5-13اٌّؼبدٌخ 

 

  PFM رؼطٟ ٔفظ اٌم١ّخ ي 3-13اٌّغبفخ اٌّزٛاصٔخ رؾظً ثب٠غبد اٌّغبفخ فٟ اٌّؼبدٌخ 

 رىْٛ ِلا ئّخ . 5-13أٚ اٌّؼبدٌخ  4-13وبٌّؼبدٌخ 
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 ٘زٖ إٌزبئظ فٟ اٌزبٌٟ :

 6-13ِٓ أعً ساِت اٌخشٚط اٌّزمبسة ػىظ الارغبٖ ,ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ 

 
 6-13اٌّؼبدٌخ 

 7-13ِٓ أعً ساِت اٌخشٚط اٌّزمبسة ِغ الارغبٖ ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ 

 

 
 7-13اٌّؼبدٌخ 

 ٚاػؾخ .ؽ١ش وً اٌّظطٍؾبد  رىْٛ 

ىْٛ ر اٌز١بسٚػىظ اٌز١بس ؽبلاد خبطخ ِٛعٛدح ػٕذِب ولا ساِجبد اٌخشٚط اٌّزمبسثخ ثؼىظ 

   PFM٘زٖ اٌؾبلاد ,ل١ّز١ٓ ِخزٍفز١ٓ ي  ِضً .فٟحِٛعٛد 

ٚشىً أخش ِٓ الاػزجبساد ٠ّىٓ اْ ٕٔشئ :ٚاؽذح ِٓ الاػزجبساد ي ساِت ػىظ الارغبٖ 

ل١ُ فٟ ؽبلاد اخشٜ ٔز١غخ اٌزؾ١ًٍ ,(لذ ٌشاِت ِغ الارغبٖ )٘زٖ لا ٠ّىٓ أْ رؼزجش ثٕفظ اٌٛ

 .ِغزخذِخ  PFMأوجش ي 

 

,اٌؾٍٛي اٌؾغبث١خ اٌّغزخذِخ رزؼّٓ رظبدَ ي ساِت اٌخشٚط ثؼىظ الارغبٖ ِٚغ   ثبلاػبفخ

الارغبٖ ػٍٝ اٌطش٠ك اٌّؤٌف ِٓ عذ ؽبساد رىْٛ فمؾ طؾ١ؾخ ِٓ أعً ؽبسح ٚاؽذح ,ساِت 

ِزمبسة عبٔت ١ّ٠ٕٟ .ؽ١ش ساِت اٌخشٚط اٌّزمبسة ٠زأٌف ِٓ رمبؽغ ثؾبسر١ٓ أٚ أشىبي افزشاق 

 رىْٛ دائّب ِطجمخ .3-13ٔت ا١ٌغبسٞ ٌٍطش٠ك ,اٌّؼبدٌخ سئ١غ١خ ,أٚ ٠ٛعذ ػٍٝ اٌغب

 

 ين أخم راية انخروج )يساحح الافرراق ( 2-1ذخًين انرذفق في انحاراخ 

 

 1ػٕذ اٌّؼبٌغخ ٌزساع اٌخشٚط )ِغبؽخ الافزشاق (,وً اٌّشٚس ػ١ٍٗ ٠غت أْ ٠ىْٛ فٟ اٌؾبساد 

ِجبششح ثؼىظ ارغبٖ اٌز١بس ٌٍشاِت ١ٌٕغض ِٕبٚساد ِشغٛثخ ,ٌزا ِٓ أعً ساِت اٌخشٚط  2ٚ

٠زأٌف ِٓ وً اٌؼشثبد ٌشاِت اٌخشٚط ٚٔغجخ ِٓ اٌؼشثبد اٌّجبششح  1ٚ2,اٌزذفك فٟ اٌؾبساد 

 : 8-13ٌٍطش٠ك .وّب فٟ اٌّؼبدٌخ

  
 

 ؽ١ش 

V12 بٖ اٌؾشوخ ٌؾبسح اٌزجبؽؤ ِٓ اٌطش٠ك ِجبششح ثؼىظ ارغ 2-1= ِؼذي اٌزذفك فٟ اٌؾبساد

(PC/h. ) 

VR( ِؼذي اٌزذفك ػٍٝ ساِت اٌخشٚط=PC/h.) 

PFD ِجبششح ثؼىظ الارغبٖ ٌؾبسح اٌزجبؽؤ . 2-1= ٔغجخ اٌز١بس اٌّفزشق اٌّزجمٟ فٟ اٌؾبساد 

ِٓ أعً ساِت اٌخشٚط ,إٌمطخ فٟ اٌزذفك ِؼشٚفخ ثجذا٠خ ؽبسح اٌزجبؽؤ , ٍِّٙخ عٛاء ٘زٖ 

 خبسط ِغبؽخ رأص١ش اٌشاِت .إٌمطخ رىْٛ ػّٓ اٚ 

فٟ ِغبؽخ افزشاق ساِت  PFDاٌّؼشٚع فٟ اٌزبٌٟ رؾزٛٞ اٌّؼبدلاد اٌّغزخذِخ ٌزخ١ّٓ 

ِٓ أعً ؽش٠ك ثأسثغ PFDوّب فٟ اٌؾبٌخ فٟ ساِت اٌذخٛي )ِغبؽخ الأذِبط (,ل١ّخ اٌخشٚط 

 ؽبساد ػبد٠خ ِٓ أعً اٌؾبساد فمؾ

 ِٛعٛدح : 1-2 



13 
 

 
 7-13اٌشىً 

 9-13اٌّؼبدٌخ 

 10-13اٌّؼبدٌخ           

 11-13اٌّؼبدٌخ 

رىْٛ ؽبٌخ أعبع١خ ِٓ 9-13ِٓ أعً ؽش٠ك ثغذ ؽبساد صلاس ِؼبدلاد ِٛعٛدح ,اٌّؼبدٌخ . 

 أعً ساِت ِؼضٚي أٚ ِٓ أعً ؽبلاد ؽ١ش رظبدَ ساِجبد ِزمبسثخ ٠ّىٓ أْ رىْٛ ِزغبٍ٘خ .

 رٛعٗ ؽبلاد ؽ١ش ٠ٛعذ ساِجبد خشٚط ِزمبسثخ ِغ الارغبٖ . 11-13ث١ّٕب اٌّؼبدٌخ 

ساِت اٌخشٚط ػىظ الارغبٖ ٚ ساِت اٌذخٛي ِغ الارغبٖ ٠غت ألا رؤعظ ٌٛعٛد اؽظبئ١بد 

-13رظبدِبد ٘بِخ ٌؼ١ٍّبد الافزشاق ٠ّٚىٓ أْ رىْٛ ِزغبٍ٘خ .وً اٌّزغ١شاد فٟ اٌّؼشٚع 

 ِؼشف ِغجمب . 7

فشح ٌزؤعظ رظبدَ ساِجبد  ِزمبسثخ ػٍٝ اٌطشق ثضّبٟٔ اٌّؼٍِٛبد اٌغ١ش وبف١خ رىْٛ ِزٛ

 ؽبساد )أسثغ فٟ وً ارغبٖ (٘زٖ إٌّٙغ١خ لا رزؼّٓ ِضً ٘زا اٌزظبدَ .

ساِت اٌخشٚط ِغ ارغبٖ اٌؾشوخ ػٍٝ ؽش٠ك ثغذ  ؽ١ش ساِت اٌذخٛي ثؼىظ ارغبٖ اٌؾشوخ ٚ

ت اٌخشٚط اٌّذسٚط ؽبساد ِٛعٛدح ,رظ١ُّ أٚ رؾذ٠ذ ف١ّب ارا اٌشاِت ٠ىْٛ ِغٍك وفب٠خ ٌشاِ

 ٠ؤصش فٟ ػ١ٍّبرٗ رىْٛ ػشٚس٠خ .

 .LEQاٌّغبؽخ اٌّلائّخ  لا ٠غبدِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ ٌشاِت اٌذخٛي ,٘زا ٠ؼًّ 

)ِٓ أعً  10-13وبٌّؼبدٌخ PFDرؾظً ٔفظ ل١ّخ  9-13٘زٖ اٌّغبفخ ِؾذدح ػٕذِب اٌّؼبدٌخ 

 ساِت اٌذخٛي اٌّزمبسة ثؼىظ الارغبٖ(أٚ اٌّؼبدٌخ

ساِت اٌخشٚط اٌّزفبسة ِغ الارغبٖ ( ػٕذِب اٌّغبفخ اٌفؼ١ٍخ ث١ٓ اٌشاِجبد )ِٓ أعً 13-11 

رغزخذَ ,ػٕذِب اٌّغبفخ اٌفؼ١ٍخ ث١ٓ اٌشاِجبد 9-13اٌّؼبدٌخ  LEQرىْٛ أػظُ ِٓ أٚ رغبٚٞ 

  رغزخذَ اٌزٟ رىْٛ ِلائّخ .11-13أٚ اٌّؼبدٌخ 10-13اٌّؼبدٌخ  LEQرىْٛ ألً ِٓ 

لا٠غبد اٌّغبفخ 12-13ظ الارغبٖ ,ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ ِٓ أعً ساِت اٌذخٛي اٌّزمبسة ثؼى

 اٌّزٛاصٔخ .

 
 :13-13ِٓ أعً ساِت اٌخشٚط اٌّزمبسة ِغ الارغبٖ ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ 

 

 
ؽ١ش وً اٌّظطٍؾبد رىْٛ ِؼشفخ عبثمب ,ػٕذِب ولا ساِجبد اٌذخٛي ثؼىظ الارغبٖ ٚساِجبد 

 رغزخذَ. PFDاٌخشٚط ِغ الارغبٖ رىْٛ ِٛعٛدح ,ل١ّخ إٌز١غخ الأػظُ ي 
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ؽبٌخ خبطخ ِٛعٛدح ػٕذِب ولا ساِجبد اٌذخٛي اٌّزمبسثخ ثؼىظ الارغبٖ ٚ ساِجبد اٌخشٚط 

٠ّىٓ أْ  PFDح .فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبلاد ,ؽ١ٍٓ ِٓ أعً اٌّزمبسثخ ِغ الارغبٖ رىْٛ ِٛعٛد

رٕشأ,الاػزّبد ػٍٝ أ٠خ ساِت ِزمبسة ٠ؼزجش )ولا اٌشاِجبد لا ٠ّىٓ أْ رؼزجش فٟ ٚلذ ٚاؽذ 

الأػظُ رغزخذَ ػٕذِب ساِت اٌّزمبسة ٌّٕطمخ الافزشاق ػٍٝ  PFD(.فٟ ِضً اٌؾبلاد ,ل١ّخ اي

 .9-13بٔت ١ّ٠ٕٟ ,ٔطجك اٌّؼبدٌخ ؽش٠ك ثغذ ؽبساد رىْٛ ١ٌظ ؽبسح ٚاؽذح ,ساِت ثغ

اٌّغزخذِخ رزؼّٓ رظبدَ ٌشاِجبد ِغ ػٕذِب اٌؾبٌخ  ٌّغبؽخ الأذِبط  ,اٌؾٍٛي اٌؾغبث١خ 

ٚثؼىظ الارغبٖ ػٍٝ ؽش٠ك ثغذ ؽبساد رىْٛ فمؾ طؾ١ؾخ ِٓ أعً ؽبسح ٚؽ١ذح ,ساِت 

ِزمبسة ثغبٔت ١ّ٠ٕٟ . ؽ١ش اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ رزأٌف ِٓ ساِجبد ِزمبسثخ  ثؾبسر١ٓ ثغبٔت 

زشاق اٌشئ١غ١خ ,أٚ ١ّ٠ٕٟ .ؽ١ش اٌشاِجبد اٌّزمبسثخ رزأٌف ِٓ رمبؽؼبد ثؾبسر١ٓ أٚ أشىبي الاف

 رىْٛ دائّب ِطجمخ.  9-13ؽ١ش ٠ٛعذ ػٍٝ ؽش٠ك ثغبٔت ٠غبسٞ ,اٌّؼبدٌخ 

 اخرثار يؼقىنيح انرنثؤ ترىزيغ انحاراخ 

ؽ١ش رزطٛس خلاي رؾ١ًٍ  7-13 ٚاٌّؼشٚع ة  6-13اٌؾٍٛي اٌؾغبث١خ ي اٌّؼشٚع ة 

٠ّىٓ أْ  ع١ظ ٌلاسرذادالأؾغبس )الاسرذاد(ٌمبػذح ث١بٔبد ػخّخ . ٌغٛء اٌؾع , ِٛد٠لاد  اٌزأ

 ػذح ث١بٔبد ِمِٛخ ,بؼخ ػٕذِب رطجك خبسط ؽذٚد ربِخ ٌمرخؼغ ٌٕزبئظ فغبئ١خ أٚ غ١ش ِزٛل

 ٠ّٚىٓ أْ رؼبسة فٟ ؽذٚد٘ب .

 2ٚ  1ٌم١ُ ِزٕجأ ثٙب ٌٍزذفك فٟ اٌؾبساد ٌزٌه ,أٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ أْ رطجك ثؼغ اٌؾذٚد 

(V12 اٌؾذٚد اٌزب١ٌخ رطجك ػٍٝ اخزجبس ِؼم١ٌٛخ اٌزٕجؤ ػٍٝ ل١ّخ.)V12. 

 

 ِؼذي اٌزذفك ثبٌؾبسح فٟ اٌؾبساد اٌخبسع١خ ٌٍطش٠ك 

 .PC/h/ln 2.700( ٠غت أْ لا رىْٛ أوجش ِٓ 1ٚ2) اٌؾبساد الأخشٜ ِٓ  

 

  أٚلبد ِؼذي اٌزذفك فٟ  ٠1.5غت أْ لا رىْٛ أوجش ِٓ ِؼذي اٌزذفك ثبٌؾبسح فٟ ؽبساد خبسع١خ

 .1ٚ2اٌؾبساد 

رزؼّٓ ِؼذي اٌزذفك اٌؼبٌٟ اٌّؼمٌٛخ فٟ  V12٘زٖ اٌؾذٚد ؽّب٠خ ؽبلاد ؽ١ش اٌم١ّخ اٌّزٕجأح ي 

٠غت أْ  V12ؽبساد أخشٜ ٌٍطش٠ك .ػٕذِب أؽذ ٘زٖ اٌؾذٚد ِٕمٛع , ل١ّخ ِؼجٛؽخ ي 

 رؾغت ٚرغزخذَ ثبلٟ إٌّٙغ١خ .

 

 ق ػهً انطريق تسد حاراخ انرطثي

 

ػٍٝ اٌطش٠ك ثغذ اٌؾبساد )صلاس ؽبساد ثبرغبٖ ٚاؽذ (,٠ٛعذ فمؾ ؽبسح ٚاؽذح أخشٜ ِؼزجشح 

 4-13:(رؼطٝ ثبٌّؼبدٌخ 3.ِؼذي اٌزذفك فٟ ٘زٖ اٌؾبسح الأخشٜ )اٌؾبسح 

 
 ؽ١ش :

=V3  3ِؼذي اٌزذفك فٟ اٌؾبسح ( ٌٍطش٠كPC/h/ln,) 

=VF ( ِؼذي اٌزذفك ػٍٝ اٌطش٠ك ِجبششح ثؼىظ الارغبٖ ٌّغبؽخ رأص١ش اٌشاِتPC/h.) 

V12 ثشىً ِجبشش ثؼىظ الارغبٖ ٌّغبؽخ رأص١ش اٌشاِت  2-1= ِؼذي اٌزذفك فٟ اٌؾبساد

(PC/h.) 

 15-13ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ  PC/h 2.700رىْٛ أػظُ ِٓ  V3صُ إرا 

 
 

 16-13ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ  (v12/2)*1.5أػظُ ِٓ  V34اْ 

 
ِجبششح ثؼىظ الارغبٖ ٌّٕطمخ  2ٚ ٠1غبٚٞ ِؼذي اٌزذفك اٌّؼجٛؽ فٟ اٌؾبساد  V12aؽ١ش 

 ( ٚوً اٌّزغ١شاد الأخشٜ رىْٛ ِؼشفخ ِغجمب .PC/hرأص١ش اٌشاِت )
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فٟ اٌؾبلاد ؽ١ش ولا اٌؾذٚد ػٍٝ ِؼذي اٌزذفك ٌٍؾبسح اٌخبسع١خ رىْٛ ِٕزٙىخ ,إٌز١غخ خبػؼخ 

 V12رىْٛ ِغزخذِخ .اٌم١ّخ اٌّؼجٛؽخ رؾً ِؾً اٌم١ّخ  الأط١ٍخ ي  V12aٌم١ّخ أػٍٝ ِٓ 

 ٚاٌزؾ١ًٍ ِغزّش .

 ذطثيق انطريق تثًاني حاراخ 

ساد أٚ أسثؼخ (.ٌزا اٌم١ُ اٌّؾذٚدح ؽش٠ك ثضّبٟٔ ؽبساد ,٠ٛعذ ؽبسر١ٓ خبسع١ز١ٓ )صلاس ؽب

روشد عبثمب رطجك ِؼذي اٌزذفك ثبؽبسح فٟ ٘زٖ اٌؾبساد .ِزٛعؾ اٌزذفك فٟ ٘زٖ اٌؾبساد 

 17-13رؾغت ِٓ اٌّؼبدٌخ 

 
( ٚوً اٌّزغ١شاد ٠PC/h/lnغبٚٞ ِؼذي اٌزذفك فٟ اٌؾبساد اٌخبسع١خ ) Vav34ؽ١ش 

 الأخشٜ رىْٛ ِؼشفخ عبثمب 

 18-13ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ  2.700رىْٛ أػظُ ِٓ  Vav34إرا ,اْ 

 
 19-13ٔغزخذَ اٌّؼبدٌخ  (V12/2)*1.5رىْٛ أػظُ ِٓ  Vav34أْ 

 
 رىْٛ ِؼشفخ عبثمب . اٌّظطٍؾبدوً 

فٟ اٌؾبلاد ؽ١ش وً اٌؾذٚد ػٍٝ ِؼذي اٌزذفك ٌٍؾبسح اٌخبسع١خ ,إٌز١غخ اٌخبػؼخ رؾً ِؾً 

 ٚاٌزؾ١ًٍ ِغزّش .  V12اٌم١ّخ اٌفؼ١ٍخ ي 

 يهخص انخطىج انثانيح 

 .رؾغت ٚرم١ذ رىْٛ ػشٚس٠خ  V12فٟ ٘زٖ إٌمطخ , اٌم١ّخ اٌّلائّخ ي  

 اٌخطٛح اٌضبٌضخ 

رخ١ّٓ اٌغؼخ ٌزمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت  ٚاٌّمبسٔخ ِغ ِؼذي اٌزذفك 

 اٌّطٍٛة 
 عذ صلاس ٔمبؽ سئ١غ١خ ِٓ أعً عؼخ رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت :٠ٛ

  اٌز١بس ٌشاِت اٌذخٛي ٚ ػىظ اٌز١بس ٌشاِت اٌخشٚط .عؼخ اٌطش٠ك ِجبششح ِغ 

 . عؼخ ؽش٠ك اٌشاِت 

 . ِؼذي اٌزذفك الأػظّٟ اٌذاخً ٌّغبؽخ رأص١ش اٌشاِت 

فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد ,عؼخ اٌطش٠ك ػبًِ ِزؾىُ ثٗ .اٌذساعبد رظٙش اْ الاػطشاة فٟ لشة 

 رمبؽغ اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت ٠مًٍ عؼخ اٌطش٠ك .

سئ١غٟ فٟ ًِ ٔبدس فٟ ساِت اٌذخٛي ,ٌىٓ ٠ّىٓ أْ ٠ٍؼت دٚس عؼخ ؽش٠ك اٌشاِت ٠ىْٛ  ػب

ساِت اٌخشٚط (رمبؽغ الافزشاق . ػؼف رمبؽغ الافزشاق ػبدح ٠غجت ٔمض اٌغؼخ ػٍٝ ؽش٠ك 

 ساِت اٌخشٚط أٚ ػٍٝ ٔٙب٠بد شبسع اٌشاِت .

ث١ّٕب ٘زٖ إٌّٙغ١خ رؤعظ ِؼذي غ١ش ِشغٛة  أػظّٟ ثٗ ٌٍزذفك اٌذاخً ٌّغبؽخ رأص١ش اٌشاِت 

أْ اٌؼ١ٍّبد رىْٛ ألً ِٓ   ؼٕٟ ,أٗ ٠ ػٕذ رغبٚص ٘زٖ اٌم١ّخ لا ٠غجت ثذ٠لا ػٓ الاخفبق ,

اٌّشغٛة ثٙب ِٓ اٌّشبس ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ إٌّٙغ١خ ,ػٍٝ ساِت اٌخشٚط ,ِؼذي اٌزذفك اٌىٍٟ 

ػٍٝ ساِجبد  اٌذخٛي  v12اٌذاخً إٌٝ ِغبؽخ رأص١ش  اٌشاِت ٠ىْٛ ١ٌظ الا ل١ّخ ِخّٕخ ي 

٠ذخً ِغبؽخ رأص١ش اٌشاِت .ٌزٌه اٌزذفك اٌىٍٟ اٌذاخً ٌّغبؽخ رأص١ش اٌشاِت ػٍٝ ,اٌزذفك أ٠ؼب 

 20-13رساع اٌذخٛي ٠ؼطٝ ثبٌّؼبدٌخ 

 

 
 (  ٠PC/hىْٛ ِؼذي اٌزذفك اٌذاخً ٌّغبؽخ رأص١ش اٌشاِت ػٍٝ رساع اٌذخٛي ) VR12ؽ١ش 

 ٠ظٙش ل١ُ اٌغؼخ ِٓ أعً رمبؽؼبد اٌطش٠ك ِغ اٌشاِت . 8-13اٌّؼشٚع فٟ 
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٠ظٙش ل١ُ ِشبثٙخ ِٓ أعً ساِجبد ثغشػخ ػب١ٌخ ػٍٝ اٌطشق اٌّزؼذدح  9-13اٌّؼشٚع فٟ فٟ 

 اٌؾبساد ٚػٍٝ اٌطش٠ك اٌّغّؼخ اٌّٛصػخ ػّٓ رجبدي اٌطش٠ك .

 ٠ظٙش اٌغؼخ ٌطش٠ك اٌشاِت.10-13اٌّؼشٚع فٟ 

 

 

 

 سؼح رايثاخ انطريق :

ثؾ١ش رغزٛػت ِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ػٍٝ اٌشاِت , فّٓ أعً ساِت  ٠غت أْ رظُّ ساِجبد اٌطش٠ك

ِٚٓ إٌبؽ١خ إٌظش٠خ, ٠ّىٓ أْ رزٛاعذ ثؼغ   .ِشىٍخ ٔبدساً ِب ٠ىْٛ رٌهاٌذخٛي أٚ ٚطٍخ الأذِبط 

 .اٌؾبلاد اٌزٟ ٠زغبٚص ف١ٙب اٌطٍت اٌغؼخ

ٚ إْ ػذَ وفب٠خ اٌغؼخ ػٍٝ ساِت اٌذخٛي لا ٠مزظش رأص١ش٘ب ػ١ٍٗ فمؾ , ٚ إّٔب ٠خٍك ِشبوً ػٍٝ 

اٌطش٠ك اٌغش٠غ أٚ ثبلأؽشٜ ٠ؤدٞ إٌٝ رشىً ؽبثٛس فٟ الألغبَ  )ِٓ ؽش٠ك عش٠غ إٌٝ ساِت , أٚ ِذخً 

 اٌطش٠ك اٌغش٠غ ( 

الأوضش ش١ٛػبً ٌٍفشً ٘ٛ ػذَ وفب٠خ فزشاق فئْ اٌغجت ثبٌٕغجخ ٌشاِت اٌخشٚط أٚ ِٕبؽك الا ٚ ثشىً ِّبصً

 عؼخ ساِت اٌخشٚط .
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ٚرم١١ّٙب ثبعزخذاَ إٌّٙغ١بد إٌّبعجخ ٌٍزمبؽؼبد  ؽش٠ك عش٠غ ( –ٚ ٠غت رمذ٠ش عؼخ رمبؽغ ) ساِت 

 ( . 22) اٌفظً   أٚ ساِجبد اٌزجبدي راد الإشبساد ( 19,20,21ِٕظّخ ثئشبساد ) اٌفظً اٌغ١ش 

 ع١غٛد . LOS Fفئْ ِغزٜٛ اٌخذِخ  شاِتعؼخ اٌ VRٍٛة فٟ ؽبي رغبٚص ِؼذي اٌزذفك اٌّط

ػٍٝ رساع الالزشاة ٌٍشاِت ٠ٕجغٟ  1أوجش ِٓ  V/Cفٟ ؽبي وبٔذ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ رش١ش إٌٝ أْ إٌغجخ 

إعشاء رؾ١ًٍ ِٕبعت ٌزم١١ُ ؽغُ سرً اٌّشوجبد اٌزٞ ِٓ اٌّشعؼ أْ ٠زٛاعذ ػٍٝ اٌشاِت , ٚ رؾذ٠ذ ف١ّب 

ؽش٠ك عش٠غ ( الأِش اٌزٞ ٠ؤصش  –إرا وبْ ٘زا اٌشرً لش٠ت ثّب ف١ٗ اٌىفب٠خ ِٓ ٔمطخ اٌزمبؽغ ) ساِت 

 عٍجبً ػٍٝ ػًّ اٌزمبؽغ .

 انخطىج انراتؼح:

 :LOS ذقذير انكثافح في ينطقح ذأثير انراية و ذحذيذ يسرىي انخذيح انسائذ 

 )انذيح(: انذخىل راية انكثافح في يناطق ذأثير

 : رمذس اٌغؼخ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

 

 ٟ٘ اٌىضبفخ فٟ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت, أِب ثم١خ اٌّزغ١شاد فٟٙ وّب رُ رٛػ١ؾٙب ِغجمبً . DRؽ١ش أْ 

ٚ اٌّشوجبد ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغش٠غ  ذخٛيؽ١ش أٔٗ وٍّب اصدادد اٌّشوجبد ػٍٝ ساِت اٌ , اٌّؼبدٌخ ِٕطم١خ

 داخً ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت فئْ اٌىضبفخ عزشرفغ. 2ٚ  1فٟ اٌؾبسر١ٓ 

ث١ّٕب ص٠بدح ؽٛي ؽبسح اٌزغبسع ,أٚ ص٠بدح اٌغشػخ اٌزشغ١ٍ١خ ٌٍّشوجبد إٌّذِغخ ولاّ٘ب ٠ٍؼت دٚساً فٟ 

 رم١ًٍ اٌىضبفخ.

 )الافرراق(: انخروج راية في يناطق ذأثيرانكثافح 

 : رمذس اٌغؼخ ثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ 

 

 ً  ؽ١ش أٔٗ رُ رؾذ٠ذ ع١ّغ اٌّزغ١شاد عبثمب

ٚ وٍّب صادد أػذاد اٌخشٚط , شاِتٌ  V12ٚ إّٔب ٠زُ رؼ١ّٕٙب فٟ  VRلا ٠ٛعذ ِظطٍؼ ِٕفظً ي 

 اٌّشوجبد اٌذاخٍخ إٌٝ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت وٍّب اصدادد اٌىضبفخ.

ث١ّٕب أْ ص٠بدح ؽٛي ؽبسح اٌزجبؽؤ ,ٚ اٌّغبؽخ الإػبف١خ اٌّزٛفشح ٚ ِب ٠ٕزظ ػٕٙب ِٓ عشػبد أػٍٝ 

 ٌٍّشوجبد إٌّذِغخ ولاّ٘ب ٠ٍؼت دٚساً فٟ رم١ًٍ اٌىضبفخ.

 

 



18 
 

 :LOSحساب 

إْ ِغزٜٛ اٌخذِخ فٟ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت ٠شرجؾ ِجبششحً ثبٌىضبفخ اٌزمذ٠ش٠خ داخً ٘زٖ إٌّطمخ وّب ٘ٛ 

,وّب ٘ٛ ِٛػؼ عبثمب, ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 2-13اٌشىً ,    22-13أٚ اٌّؼبدٌخ  21-13اٌّؼبدٌخ ٚاسد فٟ 

 . LOSِؼب١٠ش ٌزؾذ٠ذ 

 (.LOS A–Eفمؾ فٟ اٌغش٠بْ اٌّغزمش ) لاؽع ِغذداً أٔٗ ٠زُ اعزخذاَ اٌىضبفخ ٌزؾذ٠ذ ٌّغزٜٛ اٌخذِخ

٠زٛاعذ فمؾ ػّٕب رىْٛ عؼخ ٚطٍخ اٌشاِت غ١ش وبف١خ لاعز١ؼبة ِؼذي اٌزذفك   Fِغزٜٛ اٌخذِخ 

 اٌّطٍٛة اٌؾبٌٟ أٚ اٌّزٛلغ.

, فئٔٗ F ٚفك ِغزٜٛ خذِخ  أْ ٠ؼًّ( ٠ؼًّ )أِٚٓ اٌّزٛلغ فزشاقإرا رُ رؾذ٠ذ أْ لطبع اٌذِظ أٚ الا

)ِٕشأح اٌطش٠ك اٌغش٠غ( لإعشاء اٌزؾب١ًٌ اٌّشافمخ اٌزٟ ِٓ  ٠10زٛعت ػٍٝ اٌّؾًٍ اٌؼٛدح إٌٝ اٌفظً 

 .شأٔٙب رمذ٠ش ا٢صبس اٌّىب١ٔخ ٚ اٌضِب١ٔخ لأسربي اٌّشوجبد اٌّزٛلفخ

 انخطىج انخايسح :

 طريق انسريغ : -ذقذير انسرػاخ في يحيط وصهح راية 

ً  ٝػٍ ٌىٕٗ  , اٌشغُ ِٓ أْ رمذ٠ش عشػخ اٌّشوجبد ثبٌمشة أٚ فٟ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت ١ٌظ ػشٚس٠ب

 ٠ّٚىٓ رمذ٠ش ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغشػبد :٠ؼفٟ أداء ع١ذ ٌٍّم١بط. 

 ١ًِ/عبػخ(.)رأص١ش اٌشاِت ِزٛعؾ عشػخ اٌّشوجبد داخً ِٕطمخ  •

لذَ  1500ِزٛعؾ عشػخ اٌّشوجبد فٟ ع١ّغ اٌؾبساد )ثّب فٟ رٌه اٌؾبساد اٌخبسع١خ( ٚ رٌه ثطٛي  •

 ِٓ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت )١ًِ/عبػخ(.

( ,فٟ ؽ١ٓ أْ 10ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ ولا إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌغشػبد ػٕذ رؾ١ًٍ ِٕشأح اٌطش٠ك اٌغش٠غ )اٌفظً 

 فخ داخً ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت فٟ ع١ّغ اٌؾبلاد.إٌٛع الأٚي ِٓ اٌغشػخ ٠ٛفش د١ًٌ ع١ذ ٌم١بط اٌىضب

( داخً ِٕطمخ رأص١ش aعشػخ اٌّشوجبد ) ِؼبدلاد ٌزمذ٠ش ِزٛعؾ 12-13ٚ  11-٠ٚ13ؼشع اٌشىً 

 لذَ ٌزأص١ش اٌشاِت. 1500اٌخبسع١خ ٌٍطش٠ك اٌغش٠غ اٌّزبخّخ ٌّٕطمخ اي  ؾبساد( فٟ اbٌاٌشاِت ٚ )

ٚ ِٓ أعً اٌطشق  , ٌىً ارغبٖ( لا رٛعذ ؽبساد خبسع١خ ِٓ أعً اٌطشق اٌغش٠ؼخ ثأسثغ ؽبساد )ؽبسر١ٓ

( ,ِٓ أعً اٌطشق 3اٌغش٠ؼخ ثغزخ ؽبساد )صلاس ؽبساد ٌىً ارغبٖ( رٛعذ ؽبسح خبسع١خ ٚاؽذح )اٌؾبسح 

 (.4ٚ  3اٌغش٠ؼخ ثضّب١ٔخ ؽبساد )أسثغ ؽبساد ٌىً ارغبٖ( ٠ٛعذ ؽبسرٟ ِشٚس خبسع١بد )اٌؾبسح 

ِؼبدلاد ٌزؾذ٠ذ ِزٛعؾ عشػخ ع١ّغ اٌّشوجبد )ػٍٝ اٌشاِت ثبلإػبفخ إٌٝ  13-٠13ؼشع اٌشىً 

 .لذَ ِٓ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت  1500ع١ّغ ِشوجبد اٌطش٠ك اٌغش٠غ( ػّٓ ؽٛي 
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11-13 

 

 

 

12-13 

 

13-13 

SR  ِزٛعؾ عشػخ اٌّشوجبد فٟ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت )١ًِ/عبػخ(,ِٓ أعً ِٕبؽك الأذِبط فئٔٙب :

,أِب ثبٌٕغجخ ٌّٕبؽك  2ٚ  1رزؼّٓ ع١ّغ اٌّشوجبد ػٍٝ اٌشاِت ٚ اٌطش٠ك اٌغش٠غ فٟ اٌؾبسر١ٓ 

 .2 ٚ  1الافزشاق فئٔٙب رشًّ ع١ّغ اٌّشوجبد فٟ اٌؾبسر١ٓ 

So  : ِٕطمخ لذَ ِٓ  1500 شاد اٌخبسع١خ ٌٍطش٠ك اٌغش٠غ, اٌّزبخّخ يعشػخ اٌّشوجبد فٟ اٌِّّزٛعؾ

 .)رأص١ش اٌشاِت )١ًِ / عبػخ

S  : رغط١ٙب ِٕطمخ رأص١ش لذَ 1500عشػخ ع١ّغ اٌّشوجبد فٟ ع١ّغ اٌّّشاد ػّٓ ؽٛي ِزٛعؾ 

 .))١ًِ / عبػخاٌشاِت 

FFS )عشػخ اٌزذفك اٌؾش ٌٍطش٠ك اٌغش٠غ )١ًِ/اٌغبػخ : 

 

SFR )عشػخ اٌزذفك اٌؾش ٌٍشاِت )١ًِ/اٌغبػخ : 
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LA : )َؽٛي ؽبسح اٌزغبسع )لذ 

 

LD )َؽٛي ؽبسح اٌزجبؽؤ )لذ : 

 

VR  ِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ػٍٝ اٌشاِت :(pc/h) 

 

: V12  اٌطش٠ك اٌغش٠غ 2ٚ  1زذفك اٌّطٍٛة فٟ اٌّّشاد اٌِؼذي ِٓ 

 

VR12 :  ثّب فٟ رٌهاٌخشٚط ساِتإعّبٌٟ ِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة داخً ِٕطمخ رأص١ش , V12   ٚVR   

(pc/h) 

VOA : رذفك اٌّطٍٛة ٌىً ِّش فٟ اٌّّشاد اٌخبسع١خ اٌّزبخّخ ٌّٕطمخ رأص١ش اٌشاِتِزٛعؾ اي  

 (pc/h/ln)( 2ٚ  1)لا رشًّ اٌزذفك فٟ اٌّّشاد 

 

VF :  فٟ ِٕجغ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِتِؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغش٠غ (pc/h) 

 

NO : ( ٌٍطش٠ك اٌغش٠غ 2غزخ ؽبساد؛ ثٌٍطش٠ك اٌغش٠غ  1ػذد اٌّّشاد اٌخبسع١خ ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغش٠غ 

  ضّب١ٔخ ؽبساد(ث 

MS : ِؤشش اٌغشػخ فٟ ِٕطمخ الأذِبط 

 

DS: ِؤشش اٌغشػخ فٟ ِٕطمخ الافزشاق 

رؼزّذ  LOS F, أِب اٌؾبلاد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙب  (LOS A–E)٘زٖ اٌّؼبدلاد ٠زُ اعزخذاِٙب فمؾ فٟ ؽبٌخ 

 )ِشافمبد اٌطش٠ك اٌغش٠غ( 10فٟ اٌؾغبة ػٍٝ ُٔٙظ اٌّغبساد اٌؾز١ّخ, وّب روش فٟ ِمذِخ اٌفظً 

ِؼذلاد اٌزذفك فٟ اٌّّشاد اٌخبسع١خ ٠ّىٓ أْ رىْٛ أػٍٝ ِٓ اٌم١ُ اٌّزوٛسح ٌٍطش٠ك اٌغش٠غ إْ 

 .الأعبعٟ

ك اٌغش٠غ وىً, ١ٌٚظ ٠ٌّّشاد اٌطش ل١ُ ِمطغ اٌطش٠ك اٌغش٠غ الأعبع١خ رّضً اٌّزٛعطبدؽ١ش أْ 

ِؼذلاد اٌزذفك فٟ ِّش ٚاؽذ أٚ ِغّٛػخ فشػ١خ ِٓ اٌّّشاد. ٚ إٌّٙغ١خ ٕ٘ب رغّؼ ثأْ رظً اٌزذفمبد 

.ٚ لذ اعزٕذد ِؼبدلاد ِزٛعؾ اٌغشػخ فٟ اٌّّشاد pc/h/ln 2700فٟ اٌّّشاد اٌخبسع١خ ؽزٝ 

فٟ ؽبي ثمبء اٌزذفك  pc/h/ln 2988اٌخبسع١خ ػٍٝ لبػذح ث١بٔبد رغّؼ ٌم١ُ اٌزذفك ثبٌٛطٛي ؽزٝ 

 غ١شػبد٠خ ٚ ١ٌغذ ِزٛلؼخ فٟ أغٍت اٌؾبلاد . pc/h/ln 2700ِغزمش. ٚ ِغ رٌه فئْ اٌم١ُ أوضش ِٓ 

 فٟ ِٕطمخ الأذِبط. FFSلا رغّؼ ثغشػخ أػٍٝ ِٓ  13-11ثبلإػبفخ إٌٝ رٌه , فأْ اٌّؼبدلاد 

ٝ اٌّّشاد اٌخبسع١خ لا ٠غّؼ ٌٙب ٚ سغُ أْ اٌزذفك فٟ ِٕبؽك الافزشاق ٠ىْٛ ِٕخفغ إلا أْ اٌغشػخ ػٍ

 إلا ثشىً ؽف١ف.  FFSثزغبٚص
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وّزٛعؾ ٌغ١ّغ اٌّّشاد ,ؽ١ش ٠ّىٓ ٌٍّّشاد اٌفشد٠خ رغبٚص ٘زٖ اٌم١ّخ . ٚ ػٍٝ   ٠FFSزُ رؾذ٠ذ 

 .FFSاٌشغُ ِٓ رٌه فئْ ِزٛعؾ عشػخ ع١ّغ اٌؼشثبد ٠غت أْ لا ٠زغبٚص أػٍٝ ل١ّخ ِؼبدٌخ ٌـِ 

 حالاخ خاصح :

اٌطش٠ك اٌغش٠غ رّذ ِؼب٠شرٙب ِٓ أعً  -وّب ٌٛؽع عبثمبً, الإعشاءاد اٌؾغبثٟ ٌٛطلاد اٌشاِت

 اٌّّشاد اٌّفشدح ٚ ساِجبد اٌغبٔت الأ٠ّٓ.

 

٠ّىٓ أْ رزذاخً اٌؼذ٠ذ ِٓ رشى١لاد اٌذِظ ٚ الافزشاق ففٟ ٘زٖ اٌؾبلاد ٠زُ رؼذ٠ً إٌّٙغ١خ ٌّشاػبح رٍه 

 فٟ الألغبَ اٌزب١ٌخ. اٌؾبلاد , ٘زٖ اٌؾبلاد عٕزؼشف ػ١ٍٙب

 راية دخىل تحارذين :

ؽش٠ك عش٠غ ثؾبسر١ٓ, ٠ز١ّض ثٛعٛد ؽبسرٟ رغبسع ِٕفظٍز١ٓ, الأِش اٌزٞ  -٠ٛػؼ اٌشىً ٚطٍخ ساِت

 دػٝ إٌٝ دِظ إٌّبٚساد إٌٝ ا١ٌغبس.

 

 :إدخبي رؼذ١ٍ٠ٓ ػٍٝ إٌّٙغ١خ الأعبع١خفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠زُ 

ٌّٕجغ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت  ػِّٛبً ٘ٛ أػٍٝ إٌٝ ؽذ ِب ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ  2ٚ  1اٌزذفك اٌّزجمٟ ػٍٝ اٌؾبساد 

فٟ ؽبسح ٚاؽذح ػٍٝ اٌشاِجبد اٌّّبصٍخ , ٚ وضبفخ ألً فٟ ِٕطمخ رأص١ش اٌذِظ ِمبسٔخ ِغ ؽبلاد ِّبصٍخ 

 ٌشاِجبد ثؾبسح ٚاؽذح.

لأؽٛي اٌزٟ ٠ّىٓ ٚ ٠ؼٛد اٌغجت فٟ أخفبع اٌىضبفخ ثبٌّمبَ الأٚي إٌٝ ٚعٛد ؽبسرٟ رغبسع ٚ اٌّغبفخ ا

أْ رّزذ أ١ٌٙب ٘زٖ اٌؾبساد, ٚ ثٙزا فأٔٗ ثئِىبْ ؽبسرٟ اٌزغبسع اٌزؼبًِ ِغ رذفمبد أػٍٝ ػٍٝ اٌشاِت 

 ؽش٠ك عش٠غ ثؾبسح ٚاؽذح رٛف١شٖ.-ثغلاعخ ٚ رٛفش ِغزٜٛ خذِخ أفؼً ِّب رغزط١غ رمبؽؼبد ساِت

ش٠ك اٌغش٠غ ٟ٘ ِٓ رغ١طش غ١ش أْ ؽبسرٟ اٌّشٚس لا رض٠ذ ِٓ عؼخ اٌٛطلاد, ؽ١ش أْ عؼخ ِظت اٌط

 ػٍٝ اٌغؼخ الإعّب١ٌخ ٌّٕطمخ اٌذِظ.

 ٕ٘بن رؼذ٠لاد ؽغبث١خ ٌٍّٕٙغ١خ اٌؼبِخ :

 ٠زُ رؼذ٠ٍٙب وّب ٠ٍٟ : PFM,فئْ ل١ّخ   VF×PFMلا ٠ضاي ٠مذس ة  V12أٚلاً : فٟ ؽ١ٓ 

      1ٌطش٠ك عش٠غ ثأسثغ ؽبساد    =PFM  

       0.555ٌطش٠ك عش٠غ ثغزخ ؽبساد    =PFM 

     0.209ٌطش٠ك عش٠غ ثضّب١ٔخ ؽبساد    =PFM 
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ً : فٟ ع١ّغ اٌّؼبدلاد اٌزٟ رغزخذَ ؽٛي ؽبسح اٌزغبسع  ٠زُ اعزجذاي ل١ّزٙب ثبٌطٛي اٌفؼبي   LAصب١ٔب

   LAeffثبٌطٛي اٌفؼبي ٌىلا ؽبسرٟ اٌزغبسع 

LAeff  = 2LA1 + LA2 

 ِغبٚسح ٌٍشاِت ػٍٝ اٌؾغبة.ٚ ٠ؼزجش اٌشاِت ثؾبسر١ٓ دائّبً ِؼضٚي ,ؽ١ش لا رؤصش أ٠خ ظشٚف 

 راية خروج تحارذين :

ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ الأشىبي إٌٙذع١خ ل١ذ الاعزخذاَ ,فٟ اٌشىً الأٚي ٠ٛعذ ؽبسرٟ رجبؽؤ ِزؼبلجز١ٓ , أِب 

 اٌضبٟٔ ف١زُ اعزخذاَ ؽبسح رجبؽؤ ٚاؽذح.

  ٠VR + (VF – VR) × PFDؾغت ٚفمبً   V12ٚ ٠ٛعذ صلاصخ رؼذ٠لاد ؽغبث١خ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ, ث١ّٕب لا ٠ضاي 

 تحدد كالتالي : PFDفإن قيم 

           : 1طريق سريع بأربع حارات   =PFD 

       : 0.450طريق سريع بستة حارات  =PFD 

     : 0.260طريق سريع بثمانية حارات =PFD  

 

 

, أِب فٟ ؽبي  LDفٟ ؽبي اعزخذاَ ِّش رجبؽؤ ٚؽ١ذ فلا ٠ٛعذ أٞ رؼذ٠ً ػٍٝ ؽٛي ؽبسح اٌزجبؽؤ 

فٟ ع١ّغ   ٠LDeffزُ اعزجذاٌٗ ثطٛي اٌؾبسح اٌفؼبي   LDاعزخذاَ ؽبسرٟ رجبؽؤ ِزؼبلجز١ٓ فئْ ؽٛي اٌؾبسح 

 اٌّؼبدلاد :

LDeff = 2LD1 + LD2 

 ٚ ٠ؼزجش اٌشاِت ثؾبسر١ٓ دائّب ِؼضٚي ؽ١ش أْ اٌظشٚف اٌّغبٚسح ٌٍّٕؾذس لا رؤصش ػٍٝ اٌؾغبة .
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 غ :راية خروج يسار انطريق انسري

ؽش٠ك عش٠غ ػٍٝ ا١ٌغبس ألا أٔٙب ِٛعٛدح ػٍٝ ثؼغ  –فٟ ؽ١ٓ أٔٗ لا ٠ٕظؼ ثٛعٛد رمبؽؼبد ساِت 

 .C-Dاٌطشق اٌغش٠ؼخ  ,ٚ أٔٙب رزٛاعذ فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ ػٍٝ اٌطش٠ك طٕف 

 لذَ. 1500ٚ ٌّٕطمخ رأص١ش ساِت اٌخشٚط ا١ٌغبسٞ ٔفظ ؽٛي اٌشاِجبد ا١ٌّٕٝ 

ِٓ اٌطش٠ك اٌغش٠غ. أِب ثبٌٕغجخ   2ٚ   1ثبٌٕغجخ ٌٍشاِجبد ا١ٌّٕٝ فئْ ِٕطمخ اٌزأص١ش رزؼّٓ اٌؾبساد 

 ٌٍشاِجبد ا١ٌغشٜ فززؼّٓ ِٕطمخ اٌزأص١ش اٌؾبسر١ٓ ألظٝ ا١ٌغبس ِٓ اٌطش٠ك اٌغش٠غ.

٠ٛعذ ثبٌٕغجخ ٌٍطش٠ك اٌغش٠ؼخ ثأسثغ ؽبساد )ؽبسر١ٓ ٌىً ارغبٖ( لا ٠ٕطٛٞ ػٍٝ أ٠خ رغ١١شاد ؽ١ش لا 

. أِب اٌطشق اٌغش٠ؼخ ثغزخ ؽبساد )صلاس ؽبساد ٌىً ارغبٖ( فئْ اٌزذفك ػٍٝ 2ٚ  1 عٜٛ اٌؾبسر١ٓ 

زؼّٓ .ثبٌٕغجخ ٌٍطشق اٌغش٠ؼخ ثضّب١ٔخ ؽبساد )أسثغ ؽبساد ٌىً ارغبٖ( فأْ اٌزذفك  3ٚ  2اٌؾبساد  ُِ

 ُِزؼّٓ . 4ٚ  3ػٍٝ اٌؾبساد 

٠ّىٓ رطج١ك ثؼغ اٌزؼذ٠لاد إٌّطم١خ ػٍٝ  د ا١ٌغشٜ,ٚفٟ ؽ١ٓ لا رٛعذ ِٕٙغ١خ ِجبششح ٌزؾ١ًٍ اٌشاِجب

 ٌٍؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ِؼمٌٛخ . ِٕٙغ١خ اٌشاِجبد ا١ٌّٕٝ

وّب ٌٛ وبْ اٌشاِت ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ ٚ ِؼبػفخ إٌز١غخ ػٓ ؽش٠ك ػٛاًِ  V12ٚ الزشػ اٌّؾٍٍْٛ فٟ ؽغبة 

 رؼذ٠ً :

 

 حاراخ نكم اذداه( : 5حاراخ ) 10وصهح راية يغ طريق سريغ رو 

ٚ خظّٗ ِٓ اٌزذفك V5 ٌىً ارغبٖ  5إٌّٙغ١خ اٌّزجؼخ ٕ٘ب ثغ١طخ ٔغج١بً ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ش اٌزذفك فٟ اٌؾبسح 

ٚ ثٙزا ٔىْٛ وّب ٌٛ إٔٔب ٔزؼبًِ ِغ ؽش٠ك ثضّب١ٔخ ؽبساد , ٚ ف١ّب ٠ٍٟ اٌم١ُ اٌّٛطٝ  VFاٌىٍٟ ٌٍطش٠ك 

 : 5ثٙب ٌّؼذي اٌزذفك فٟ اٌؾبسح 

 

 اٌفؼبي ٌٍؾبساد الأسثغ اٌّزجم١خ ٚفمبً ٌّب ٠ٍٟ :ٚ ٠زُ ؽغبة ِؼذي اٌزذفك اٌىٍٟ 

VF4eff = VF – V5 

 ؽ١ش أْ :

VF4eff  ٍٝؽبساد  4: ِؼذي اٌزذفك اٌفؼبي ػ(pc/h). 

VF  اٌزذفك اٌىٍٟ ػٍٝ اٌطش٠ك :(pc/h). 

V5  5: ِؼذي اٌزذفك اٌّمذس ػٍٝ اٌؾبسح (pc/h). 
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 ؽش٠ك ثضّب١ٔخ ؽبساد ٚ اٌشاِت ػٍٝ ا١ّ١ٌٓ .ٚ ف١ّب رجمٝ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ٠ؼبًِ اٌطش٠ك وّب ٌٛ أٔٗ 

 قطاػاخ الانذياج انرئيسيح :

رٕزظ لطبػبد الأذِبط اٌشئ١غ١خ ِٓ اص١ٕٓ ِٓ اٌطشق اٌشئ١غ١خ ِزؼذدٞ اٌؾبساد رٕذِظ ٌزشىً ؽش٠ك 

عش٠غ .ٚ رزشىً ِضً ٘زٖ اٌزمبؽؼبد ػٕذِب ٠ٕذِظ ؽش٠م١ٓ عش٠ؼ١ٓ ٌزشى١ً ؽش٠ك عش٠غ ٚاؽذ أٚ ػٕذ 

 سئ١غٟ ِزؼذد اٌؾبساد رٚ عشػخ ػب١ٌخ ٌطش٠ك عش٠غ .أؼّبَ ساِت 

ٚ رخزٍف لطبػبد الأذِبط اٌشئ١غ١خ ػٓ اٌشاِجبد ثؾبسح ٚاؽذ أٚ ثؾبسر١ٓ , إر أٔٙب ِشبثٙخ ٌّؼب١٠ش 

 رظ١ُّ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ؽ١ش لا ٠ٛعذ ساِت ٚاػؼ أٚ ؽبسح رغبسع رشبسن فٟ ػ١ٍّخ الأذِبط.

ؽذٜ إٌٙذعز١ٓ, فٟ أؽذّ٘ب ٠ىْٛ ػذد ؽبساد اٌخشٚط ِٓ ٚ إْ ٘زٖ اٌمطبػبد رؼزّذ فٟ اٌزظ١ُّ إ

ِٕطمخ الأذِبط ألً ِٓ أعّبٌٟ ػذد اٌؾبساد اٌزٟ رذخً اٌمطبع أِب ا٢خش ف١ىْٛ ػذد ؽبساد اٌخشٚط 

 ِٓ ِٕطمخ الأذِبط ِّبصً ٌؼذد ؽبساد اٌذخٛي .

 

ك ِٓ اٌغؼبد ػٍٝ الأؽشاف لا رٛعذ ٌٙزٖ اٌمطبػبد ّٔبرط فؼبٌخ ٌلأداء ٌزٌه ٠مزظش اٌزؾ١ًٍ ػٍٝ اٌزؾم

 اٌّشىٍخ ِب لجً اٌمطبع ٚ عؼخ اٌمطبع ٔفغٗ )اٌطش٠ك اٌغش٠غ اٌّزشىً( .

ً ٌٍٕغجخ  ٌّضً ٘زٖ  LOSٚ لا ٠ّىٓ رؾذ٠ذ  1إرا ِب صادد ػٓ  V/Cٚ ٠زُ رؾذ٠ذ فشً اٌمطبع رجؼب

ُّشىً .  اٌمطبػبد ٚ رٕزظ اٌّشبوً ػبدح ثغجت ػذَ وفب٠خ عؼخ اٌطش٠ك اٌغش٠غ اٌ

 لافرراق انرئيسيح :قطاػاخ ا

فٟ اٌؾبٌخ الأٌٚٝ ػذد اٌؾبساد اٌزٟ رزشن ِٕطمخ  ,٠ٚٛػؼ اٌشىلاْ إٌٙذع١بْ ِٕبؽك الافزشاق اٌشئ١غ١خ

ِٕطمخ الافزشاق  فٟ اٌضب١ٔخ ٠ىْٛ ػذد اٌؾبساد اٌزٟ رزشن ٔفظ اٌؼذد اٌزٞ ٠ذخً إٌّطمخ أِب الافزشاق ٘ٛ

 .أوضش ِٓ ػذد اٌؾبساد اٌذاخٍخ 

اٌمطبػبد ػٓ ؽش٠ك اٌزؾمك ِٓ عؼخ اٌطشق اٌذاخٍخ ٚ اٌّغبدسح , ٚ ٠ٕزظ اٌفشً ػٕذِب ٠ٚزُ رؾ١ًٍ ٘زٖ 

 ٠زغبٚص اٌزذفك اٌّطٍٛة عؼخ اٌمطبع.
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 لذَ ِٓ ِٕطمخ الافزشاق ٚفمبً ٌٍزبٌٟ : 1500ٚ ٠زُ ؽغبة ِزٛعؾ اٌىضبفخ ٌغ١ّغ ِّشاد اٌطش٠ك اٌغش٠غ ي

 

 ؽ١ش :

DMD اق اٌشئ١غٟ : اٌىضبفخ  فٟ ِٕطمخ رأص١ش لطبع الافزش(pc/mi/ln) 

VF  ِٟؼذي اٌزذفك اٌّطٍٛة ػٍٝ ِذخً ِٕطمخ رأص١ش لطبع الافزشاق اٌشئ١غ :(pc/h) 

N ػذد اٌؾبساد اٌّشىٍخ ٌٍمطبع: 

طبٌؾخ فمؾ ِٓ أعً اٌؾبلاد  LOSٚ ٔلاؽع أْ رمذ٠شاد اٌغؼخ ٚ  13-2ِٓ اٌشىً  ٠LOSزُ رؾذ٠ذ 

 اٌّغزمشح .

 :ذذاخم يناطق ذأثير انرايثاخ 

لذَ ( أْ  ٠1500زُ رؾ١ًٍ عٍغٍخ اٌشاِجبد ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ٠ّىٓ ٌّٕطمخ رأص١ش اٌشاِت ) ػٕذِب

رزذاخً ِغ ِٕبؽك رأص١ش ٌشاِجبد أخشٜ , فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبلاد رزُ ػ١ٍّبد اٌزؾ١ًٍ ٌّٕطمخ اٌزذاخً ٚفمبً 

 ٌّٕطمخ رأص١ش إٌّؾذس راد اٌىضبفخ الأػٍٝ .

 انرطثيقاخ – 3

ً ٌزمذ٠ش اٌغؼخ ٚ   ؽش٠ك عش٠غ( . -ٌٛطلاد )ساِت  LOSرغزخذَ ِٕٙغ١خ ٘زا اٌفظً غبٌجب

٠زُ رطج١ك خطٛاد اٌزؾ١ًٍ ثغٌٙٛخ )ِضً أْ ع١ّغ اٌظشٚف اٌطشل١خ ٚ اٌّشٚس٠خ ِؾذدح( ٚ اٌغؼخ ٚ 

 ( ٚ ِغزٜٛ اٌخذِخ اٌّزٛلغ وٍٗ ِؼطٝ.V/C)إٌغجخ 

 انقيى الافرراضيح :

( ػٍٝ اٌطش٠ك %HV( ٚ ٔغجخ اٌؼشثبد اٌضم١ٍخ )PHFبػخ اٌزسٚح )٘زٖ اٌم١ُ رؼُ خظبئض ػبًِ ع

اٌغش٠غ , ثبلإػبفخ ٌٍزٛط١بد اٌزٟ رٕجٗ إٌٝ ػشٚسح إششان اٌّٛلغ اٌغغشافٟ ٚ اٌغىبْ ٚ اٌٛلذ ِٓ 

 ا١ٌَٛ فٟ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ .

ؽش٠ك عش٠غ ( فٟ ؽبي غ١بة  –ٚ ٠زُ رطج١ك ع١ّغ اٌم١ُ الافزشاػ١خ ػٕذ رؾ١ًٍ ٚطلاد ) ساِت 

 ج١بٔبد ا١ٌّذا١ٔخ ٚ رٛلغ اٌظشٚف .اٌ

ثغجت ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٟ رٕطٛٞ ػ١ٍٙب ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ فئٔٗ ِٓ اٌظؼت أْ ٠غزٕذ اٌزؾ١ًٍ ػٍٝ اٌىض١ش ِٓ 

اٌم١ُ الافزشاػ١خ , ِٚٓ اٌٛاػؼ أْ ع١ّغ ِؼذلاد اٌزذفك اٌّطٍٛثخ ٠غت رؾذ٠ذ٘ب ؽزٝ ٌٛ وبٔذ اٌزٛلؼبد 

 ِٛعٛدح .

اِجبد رغطٟ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌظشٚف ,ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ ٚ إْ اٌخظبئض إٌٙذع١خ ٌٍش

 الافزشاػ١خ :

        ؽٛي ؽبسح اٌزغبسعLA = 800 ft 

         ؽٛي ؽبسح اٌزجبؽؤLD = 400 ft 

 FFS          ٌٍشاِتSFR = 35 mi/h   

  ٓػبًِ ػذد اٌغبئم١FP = 1               
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الافزشاػ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزؾ١ًٍ رظجؼ إٌز١غخ رمش٠ج١خ ثشىً أوجش ِٓ اٌٛاػؼ أٔٗ ِغ ص٠بدح ػذد اٌم١ُ 

 ,ٚ لذ رخزٍف إٌز١غخ ثشىً غ١ش خطش ػٓ إٌز١غخ اٌفؼ١ٍخ )اػزّبداً ػٍٝ اٌظشٚف اٌّؾ١ٍخ(.

 ٚ فٟ ؽبي وبٔذ اٌم١ُ الافزشاػ١خ اٌزٟ رّذ ِؼب٠شرٙب ِؾ١ٍبً ِزٛفشح ف١زُ اعزجذاٌٙب ِغ اٌم١ُ أػلاٖ .

 رحهيهيح :إنشاء انحذود ان

ؽش٠ك عش٠غ ( ِؼضٌٚخ رّبِبً, فّٓ اٌُّٙ ِٓ أعً رطج١ك ٘زٖ إٌّٙغ١خ ٠زُ  –لا رٛعذ ٚطلاد ) ساِت 

أٚلاً إٔشبء عضء ِٓ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ِغ ٚطٍخ اٌشاِت ١ٌزُ رؾ١ٍٍٙب ٚ ِٓ صُ ٠زُ رؾ١ًٍ اٌٛطٍخ ثبلالزشاْ 

ً ٌٙزٖ إٌّٙغ١خ . ِغ ا٢صبس اٌّؾزٍّخ ٌٍّٕبؽك اٌّغبٚسح ٚ إٌّبثغ ٚ ِظجبد اٌؾشوخ  اٌّزٛاعذح ٚفمب

ٚ لذ رشًّ ؽذٚد اٌزؾ١ًٍ أ٠ؼبً اٌؼذ٠ذ ِٓ ؽبلاد اٌطٍت اٌّخزٍفخ اٌّزؼٍمخ ثبٌٛلذ ِٓ ا١ٌَٛ  أٚ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 اٌؾبلاد اٌّزطٛسح اٌزٟ ٠ٕزظ ػٕٙب ِؼذلاد ؽٍت ػٍٝ اٌزذفك ِخزٍفخ .

 : أنىاع انرحهيم

اٌزؾ١ًٍ اٌزشغ١ٍٟ, ٚاٌزؾ١ًٍ اٌزظ١ّّٟ,  :ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٠ّٚىٓ اعزخذاَ ِٕٙغ١خ ٘زا اٌفظً فٟ صلاصخ أٔٛاع

 .ٚرخط١ؾ ٚ رؾ١ًٍ اٌزظ١ُّ الأٌٟٚ

 انرحهيم انرشغيهي :

         , ؽ١ش أْ ع١ّغ اٌخظبئض إٌٙذع١خ  ٠زُ رطج١ك إٌّٙغ١خ ثغٌٙٛخ أوجش فٟ ٚػغ اٌزؾ١ًٍ اٌزشغ١ٍٟ

 ٚاٌّشٚس٠خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌزؾ١ًٍ ٠غت أْ رىْٛ ِؾذدح ثّب فٟ رٌه :

 ( ؽغَٛ اٌطٍت اٌغبػ١خ ٌٍشاِت اٌّذسٚط ٚ اٌشاِجبد اٌّغبٚسح ٚ ٌٍطش٠ك اٌغش٠غV/H. ) 

  )ٔغت اٌّشوجبد اٌضم١ٍخ ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌطٍت )ساِت ِذسٚط , ساِجبد ِغبٚسح , ؽش٠ك عش٠غ

. 

 PHF . ٌغ١ّغ ؽغَٛ اٌطٍت 

 . ) ِٕطمخ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ) ِغز٠ٛخ , ِزّٛعخ , عج١ٍخ , دسعخ ِؾذدح 

 FFS ٌٍطش٠ك ( اٌغش٠غ ٚ اٌشاِتmi/h. ) 

 . ٕ٘ذعخ اٌشاِت : ػذد اٌؾبساد , ؽج١ؼخ إٌّطمخ , ؽٛي ؽبسح اٌزغبسع أٚ اٌزجبؽؤ 

  اٌّغبفخ إٌٝ ِٕبثغ ٚ ِظجبد اٌشاِجبد اٌّغبٚسحft . 

 ٚ اٌغشػخ ٌّٕطمخ رأص١ش اٌشاِت  , ٚ عزؤوذ عؼخ اٌٛطٍخ . LOSٚ ٔزبئظ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ عزمذساٌىضبفخ ٚ 

 : ًيًيانرحهيم انرص

فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزؾ١ًٍ ٠زُ رؼ١١ٓ ِغزٜٛ اٌخذِخ اٌّشاد ٚ ع١ّغ ؽغَٛ اٌطٍت اٌّشٚسٞ راد اٌظٍخ ٚ 

 ٚ, ً ٠غؼٝ اٌزؾ١ًٍ ٌزؾذ٠ذ ع١ّغ اٌخظبئض إٌٙذع١خ ٌٍشاِت اٌزٟ رؾمك ِغزٜٛ اٌخذِخ اٌّؾذد ِغجمب

 رشًّ ٘زٖ اٌخظبئض :

 FFS   ٌٍشاِتSFR  (mi/h. ) 

  ؽٛي ؽبسح اٌزغبسعLA  أٚ ؽٛي ؽبسح اٌزجبؽؤLD . َِمذسح ثبٌمذ 

 . ػذد ؽبساد اٌشاِت 

فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٕ٘بن ِزغ١شاد ٌّضً ٘زٖ اٌزمبؽؼبد )ػٍٝ عج١ً اٌّضبي : دِظ سئ١غٟ , ؽبسر١ٓ ( 

 ٠ّىٓ أ٠ؼبً أخز٘ب ثؼ١ٓ الاػزجبس.
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١ٌظ ٕ٘بن ؽش٠مخ ِش٠ؾخ ٌٍٛطٛي ٌٍم١ّخ اٌّضب١ٌخ ٌّزغ١ش ِب ثشىً ِجبشش ِٓ دْٚ رؾذ٠ذ ع١ّغ اٌّزغ١شاد 

الأخشٜ , ٌزٌه فئْ إٌّٙغ١خ اٌؾغبث١خ ٕ٘ب لا رمٛد ٌٍٕز١غخ اٌّشعٛح ثغٌٙٛخ , ٌزٌه ٠زُ رغ١١ش اٌخظبئض 

 اٌّطٍٛة . LOSرُٕزظ  اٌفشد٠خ ثشىً رذس٠غٟ أٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌخظبئض ثغ١خ اٌؼضٛس ػٍٝ ع١ٕبس٠ٛ٘بد

فٟ وض١ش ِٓ اٌؾبلاد ٠زُ اطلاػ ثؼغ اٌّزغ١شاد ؽغت اٌظشٚف اٌخبطخ ثبٌّٛلغ ٚ ٠ّىٓ رؼ١١ٓ ؽذٚد 

 ٌٙزٖ اٌّزغ١شاد لجً الأزمبي ٌزؾغ١ٓ ِزغ١شاد أخشٜ .

 : ذخطيط و ذحهيم انرصًيى الأوني

ٌزؾ١ًٍ اٌزظ١ّّٟ ,إلا أْ اٌفشق إٌزبئظ اٌّشعٛح ِٓ ٘زٖ إٌّٙغ١خ ِشبثٙخ ٌٍٕزبئظ اٌزٟ ٔؾظً ػ١ٍٙب فٟ ا

 اٌشئ١غٟ ٘ٛ أْ ٘زٖ إٌّٙغ١خ ٠زُ ارجبػٙب فٟ ٚلذ ِجىش ِٓ ػ١ٍّخ دساعخ اٌّششٚع .

ُِذخلاد( رؾزٛٞ  اٌّؼ١بس الأٚي اٌزٞ ٠ظٕف ِضً ٘زٖ اٌزطج١مبد ٘ٛ اٌؾبعخ إٌٝ اعزخذاَ  لبػذح ث١بٔبد )

ٚفمبً ٌٍم١ُ الافزشاػ١خ ٌٍطش٠ك اٌغش٠غ ٚ ٠ّىٓ اٌىض١ش ِٓ اٌزمذ٠شاد اٌؼبِخ , اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌم١ُ ٠ّىٓ أخز٘ب 

ً اعزجذاٌٙب ثبٌم١ُ اٌّؾ١ٍخ .  أ٠ؼب

( , ٚ اٌؾغَٛ اٌغبػ١خ AADTؽغَٛ اٌطٍت ٠زُ رؾذ٠ذ٘ب ٚفك ِزٛعؾ اٌؾشوخ ا١ِٛ١ٌخ اٌغ٠ٕٛخ اٌّزٛلغ )

اٌزٟ رؾذس فٟ عبػخ اٌزسٚح( ٚ  AADT)ٔغجخ  K, اٌّؼبًِ  AADTSٌلارغبٖ اٌزظ١ّّٟ ٠غزٕذ ػٍٝ 

 داً ٌٍم١ُ الافزشاػ١خ ٚ اٌّمذسح ٠غشٞ اٌزؾ١ًٍ ثٕفظ ؽش٠مخ اٌزؾ١ًٍ اٌزظ١ّّٟ .اعزٕب

 أحداو انخذيح و يؼذل ذذفق انخذيح :

ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ  ؽغُ اٌخذِخ ٘ٛ اٌؾذ الألظٝ ٌٍؾغُ اٌغبػٟ اٌزٞ ٠ّىٓ اعز١ؼبثٗ دْٚ رغبٚص ؽذٚد 

 A-E)رٛعذ ؽغَٛ اٌخذِخ فٟ ِغز٠ٛبد اٌخذِخ خلاي أعٛأ سثغ عبػخ ِٓ عبػخ اٌزؾ١ًٍ    ِٓ اٌخذِخ

 ١ٌظ ٌٗ ؽغُ خذِخ ٚ رٌه لأٔٗ ٠ّضً رذفك غ١ش ِغزمش( . F,أِب فٟ ِغزٜٛ اٌخذِخ 

دل١مخ ٚ اٌزٟ ٠ّىٓ اعز١ؼبثٙب دْٚ رغبٚص  15ِؼذي رذفك اٌخذِخ ٘ٛ اٌؾذ الألظٝ ٌّؼذلاد اٌزذفك خلاي 

,أِب فٟ  A-Eٌخذِخ فٟ ِغز٠ٛبد اٌخذِخ ؽذٚد ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ  ِٓ اٌخذِخ )رٛعذ ِؼذلاد رذفك ا

 ١ٌظ ٌٗ ِؼذي رذفك خذِخ( . Fِغزٜٛ اٌخذِخ 

SVi = SFi * PHF 

 ؽ١ش :

 

SVi   :  ؽغُ اٌخذِخ ٌّغزٜٛ اٌخذِخ i (pc/h) 

SFi    ِؼذي رذفك اٌخذِخ ٌّغزٜٛ اٌخذِخ :i (pc/h) 

PHF ِؼبًِ عبػخ اٌزسٚح : 

ؽش٠ك عش٠غ ( ٚفمبً ٌٍىضبفخ داخً ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت ,  –٠زُ رؾذ٠ذ ِغز٠ٛبد اٌخذِخ ٌٛطلاد ) ساِت 

ٚاٌزٟ ثذٚس٘ب رزؼٍك ثزذفمبد اٌطٍت ػٍٝ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ٚ ػٍٝ اٌشاِت ٚ اٌشاِجبد اٌّغبٚسح ٚ 

 اٌّغبفبد إ١ٌٙب .

 اعزخذاَ الأدٚاد اٌجذ٠ٍخ :

ٌزؾ١ًٍ لطبػبد الأذِبط ٚ الافزشاق ٠زُ رمذ٠ش وضبفخ ِٕطمخ رأص١ش اٌشاِت )اٌزٟ  HCMفٟ ِٕٙغ١خ 

رزؼّٓ اٌؾبسر١ٓ ألظٝ ا١ّ١ٌٓ ِٓ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ٚ ؽبسح اٌزغبسع ٚ ؽبسح اٌزجبؽؤ( ثبلإػبفخ إٌٝ 
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ِغزٜٛ اٌخذِخ , ؽ١ش ٠زُ رمذ٠ش اٌغؼخ فٟ ٔمبؽ ِخزٍفخ ٌغ١ّغ الألغبَ ٚ فٟ ؽبي رغبٚص اٌطٍت عؼخ 

دْٚ ؽغبثبد إػبف١خ ٌٍىضبفخ ,ٚ رغزٕذ إٌّٙغ١خ فٟ اٌّمبَ الأٚي  LOS Fطبع ٠ؾُذد ِغزٜٛ اٌخذِخ ة اٌم

 . V12إٌٝ رمذ٠ش اٌطٍت فٟ ِٕطمخ اٌزأص١ش 

 : HCMنقاط انقىج في ينهديح 

  ًرز١ؼ ٘زٖ إٌّٙغ١خ رمذ٠ش اٌغؼبد ثبلإػبفخ إٌٝ أِىب١ٔخ رؼذ٠ً اٌغؼبد اٌّمذسح ػٓ ؽش٠ك رؼذ٠

 ِؾذدح ,ِضً اٌؾذ الأدٔٝ اٌّغّٛػ ثٗ ٌؾشوخ اٌّشوجبد .ل١ُ ِذخلاد 

 . رذسط إٌّٙغ١خ ثشىً عذٞ آصبس رٛاعذ ؽٍت ػٍٝ ِذاخً ٚ ِخبسط اٌشاِجبد 

  رُٕزظ رمذ٠شاد ؽز١ّخ ٚ ٚؽ١ذح ٌٍىضبفخ ,ٚ ٘ٛ أِش رٚ أ١ّ٘خ لأغشاع  ِؼ١ٕخ ِضً اعزؼشاع ٚ

 الأصش الإّٔبئٟ .

 نثذيهح :انًيساخ الإضافيح انري ذقذيها الأدواخ ا

       ٠مذَ ٘زا اٌفظً ِٕٙغ١خ ٌزمذ٠ش اٌغؼخ ٚاٌغشػخ ٚاٌىضبفخ فٟ ِغبي اٌزأص١ش ػٍٝ اٌشاِجبد ٚخبسعٙب ,

زٛلفبد , ؽٛي سرً اٌّشوجبد , اٌثّب فٟ رٌه اٌزأخ١ش,  ٛفش الأدٚاد اٌجذ٠ٍخ ِمب١٠ظ أداء إػبف١خٚ ر

 ., ٚرىب١ٌف اٌزشغ١ً اعزٙلان اٌٛلٛد , اٌزٍٛس

وّب أْ ٔزبئظ اٌّؾبوبح ٚ اٌؼشٚع اٌزمذ١ّ٠خ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌشعِٛبد رٛفش رفبط١ً ػٓ ِشبوً إٌمطخ 

 اٌّذسٚعخ ٚ اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ أْ لا ٠لاؽظٙب أؽذ ِغ اٌزؾب١ًٌ اٌؼ١ب١ٔخ  .

 ذىصياخ ذرؼهق ترطثيق الأدواخ انثذيهح :

 ظٝ ١ّ٠ٓ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ثبلإػبفخ رؾذ٠ذ ف١ّب إرا وبٔذ الأداح اٌّخزبسح رٛفش اٌىضبفخ ٌٍؾبسر١ٓ أل

ُّغزخذَ ٌٍؾظٛي ػٍٝ رٍه اٌىضبفخ ) ثّب فٟ رٌه ِؼبٌغخ اٌزٛاعذ اٌغضئٟ ٌٍّشوجبد ػٍٝ  ٌٍٕٙظ اٌ

 اٌٛطٍخ ( .

  رؾذ٠ذFFS  ًفٟ ِٛلغ اٌذساعخ إِب ِٓ اٌج١بٔبد ا١ٌّذا١ٔخ أٚ ِٓ خلاي رمذ٠شٖ ٚفمبً ٌطش٠مخ اٌفظ

11 . 

 ئض ٕ٘ذع١خ ٚ ِشٚس٠خ( فٟ ٔظبَ اٌّؾبوبح .إدخبي ع١ّغ اٌج١بٔبد اٌّزٛفشح )خظب 

ً ي  ثؾ١ش ٠زٛافك ِغ ِٕطمخ  ft 1500ؽٛي اٌغضء اٌزٞ عززُ دساعزٗ ٠غت أْ ٠ىْٛ ِغب٠ٚب

 . HCMاٌزأص١ش اٌزٟ ٠ؾذد٘ب ٔظبَ 

 

٠زُ رض١جذ أعٙضح اٌشاداس داخً ِٕطمخ اٌزأص١ش ٚ فٟ ٔٙب٠خ ِخشط اٌغضء اٌّذسٚط ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٝ 

 ٚ اٌزذفك .اٌىضبفخ ٚ اٌغشػبد 

  رؾ١ًّ ِٕطمخ اٌذساعخ فٛق عؼزٙب ٚ رٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌؾذ الألظٝ ٌلإٔزبع١خ ٚ ِمبسٔخ إٌزبئظ

 . HCMِغ رمذ٠شاد ٔظبَ 

  ِمبسٔخ اٌزذفك اٌّمزشة ِٓ اٌؾبسر١ٓ ألظٝ ١ّ٠ٓ اٌطش٠ك اٌغش٠غ ِغ رمذ٠شادHCM . 

 

  

 


