
 77 

 
 

  جامعة تشرينجامعة تشرين                  

  كلية الهندسة المدنيةكلية الهندسة المدنية            

  قسم هندسة المىاصلات والنقلقسم هندسة المىاصلات والنقل

 
 

   Basic Freeways  سعة طرق الحركة الدريعة 
 د.م. أكرم رستم

طريق الحركة الدريعة هه عبارة عن طريق تكهن الحركة فيه  فصرههلة تسافها فهم  نفةاايهة الهلحةم الكافمهة  الحركهة   ريهة 
 السشا رة ،  يلألف فن  ارتي فر ر أ  أكثر للاتجاه الها د .
رح الهه ي مههحفن  ركههة  ههرة فدههلسرة  ذههة  كافهه  ،  عهه    ته ههد اعلبههر طههرح الحركههة الدههريعة الشهههن اله عههد فههن أاهههان ال هه

 تقاطعات  سدله  ا د ،     نشارات سعر أ  نشارات ضهئية ، ملكهن طريق الحركة الدريعة عسهفا فن :
ق اعات الحركة الدريعة الرئيدية :  عه    تلهأ ر الحركهة عمهه هه ه الق اعهات  الحركهة السشزهسة أ  السشصرهمة عهن  -

 أفاكن الرافبات ،  ك لك   تلأ ر  الحركة السلسا  ة .ال ريق في 
 عقد الهصلات ) الرافبات ( :  ع  تذة  اقاط الدخهل  الخر ج نله ال ريق .  -
فشهاطق اللسها ج :  عه  مه ههد تقاطعهات لسدهارات  ركهة العرقههات خهلال ق هان   ههل فعههعن ودهسه ق هان اللسها ج ) ته ههد  

 (7-3طق دخهل  خر ج فلعاقبة ( . شة  )ه ه الق اعات أوزا في  ال   هد فشا
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 :  Ideal Conditionsالظروف المثالية لمحركة 
 م . 3.6عرض  ارة السر ر الأصغري  -
 م . 7.8عرض الجهااب الخالية فن العهائق   -
 العرقات السةهاة لمغزارة عرقات سيا ية فقط .  -
 الدائق ودلخدم ال ريق  ذة  فلكرر .  -

الدرعة  هالغزارة فهي الظهر ل السثاليهة فهن أ ه  طريهق  هأرقم  هارات فهر ر أ   ده   هارات ( علاقة  2-3وظهر الذة  ) 
  أكثر .

 :  Free Flow Speedسرعة الجريان الحر 
سهيارة سهيا ية / سهاعة /  7311عسميا هي الدرعة الحرة في  ال   هد غزرات فر رية أق  فهن قيسهة فحهددة ، تحخه  هشها 

ة الجريهههان الحهههر  الدهههرعة اللرهههسيسية ) السشحشيهههات الأفكيهههة  الذهههاقهلية (  كههه لك  لكهههرار ( ، تلهههأ ر سهههرع  pcphplلمحهههارة )
 فشاطق الدخهل  الخر ج  عدد العرقات السشزسة  السشصرمة ،  أخعرا  القعهد السصر ضة عمه الدرعة . 

 :  Capacityالدعة 
مة عن تزامهد فعهد ت الغهزارة ،  تشلههي هه ه ( فش قلعن الأ له تكهن فعها الدرعة فدلق2-3تظهر السشحشيات عمه الذة  )

كم/سها  88فهن أ ه  سهرعة  pcphpl 7751كم/سا ،  قغهزارة  772فن ا   سرعة     pcphpl 7311السش قة  كيسة الغزارة 
 ، أفا السش قة الثااية فلحدي الزيادة في الغزارة نله اقص طفيف في الدرعة .

 لم رح  د   ارات . pcphpl 2311لم رح  أرقم  ارات    pcphpl 2211تبمغ قيسة الدعة في الظر ل السثالية 
تلأ ر قيسة الدعة في الظر ل غعر السثالية  ه هد العرقات الذا شة  الباصات ، عهرض  هارة السهر ر ،  الجهااهب الخاليهة 

 فن العهائق ، در ة فعرفة الدائق  اطلاع  عمه ال ريق ،  ك لك  درعة الجريان الحر .
 :  LOS مدتويات الخدمة

تعلبر الدرعة فحشر رئيدي لشهعية الخدفة  الشدهبة لمدهائق ،  كه لك  ريهة السشها رة خهلال الحركهة ، هه ه السحشهرات تهرتبط 
  الكثافة ،  ل لك أخ ت الكثافة كسعيار لسدلهيات الخدفة لمق اعات عمه ال رح الدريعة .

  ( pc/km/lnالكثافة الأعظمية )    مدتوى الخدمة  
        A     6 
        B      71   
        C      75  
           D     21  

 فهي كسا ممهي : E أفا قيم الكثافة فن أ   فدلهى خدفة 
سرعههههههههة الجريههههههههان 

 الحر
 ( pc/km/ln)الكثافة الأعظسية 

 طرح  د   ارات طرح  أرقم  ارات
772 23 24.8 
714 24.6 27.7 
96 26 28.75 
88 27.5 29.9 

 
 ( فعامعر فدلهيات الخدفة فن أ   قيم فخلمصة لدرعة الجريان الحر . 7-3مبعن الذة  ) 
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 معدل غزارة المرور الأعظمية في الظروف المثالية :
( الكيم الأعظسية لسعد ت غزارة الخدفة اللي وسةن الحرهل عمعها في الظر ل السثالية عمه طرح  7-3مبعن الجد ل ) 

 كسا ممي :   V/Cسرعات  ريان فخلمصة ، ه ه الكيم تلعمق  كيم ادبة  الحركة الدريعة فن أ  
    MSFi = Ci * ( V/C )i 

 . I : فعدل غزارة الخدفة الأعظسي فن أ   فدلهى خدفة   MSFi ع  
    (V/C) i  ( الكيسة الأعظسية لمشدبة :V/C   فن أ   فدلهى خدفة )I  . 

( السهافقههة تحدههب كشدههبة ههه ه الكههيم نلههه V/C هه  فدههلهى خدفههة فهها ،  قههيم)( فههن أ 7-3فههن الجههد ل )   MSFiتحخهه  قههيم 
 .  pcphpl 2311أ   2211الدعة العظسه السثالية 
 معدل غزارة الخدمة :

 تحدب قيسة غزارة الخدفة في ظر ل فخلمصة فن الظر ل السثالية  فق العلاقة :
   Sfi = MSFi * N * fw *fHV * fp 

 هارة فهر ر فهي   Nدفهة فهن أ ه  فدهلهى خدفهة أ  ظهر ل  ركيهة  فر ريهة فحهددة فهن أ ه  : فعهدل غهزارة الخ Sfi عه  
 ا تجاه الها د .

       N  . عدد  ارات السر ر في ا تجاه الها د : 
     Fw  . فعاف  تأ عر عرض  ارة السر ر  العهائق الجاابية : 
     FHV . فعاف  تأ عر الديارات الذا شة : 
     Fp   تأ عر عدم فعرفة  اعلياد الدائق عمه ال ريق .: فعاف   

( فههن عرقههات  7-3ا سههلخدام الأكثههر لههه ه السعادلههة هههه للحهيهه  الدههعة  فعههدل غههزارة الخدفههة الأعظسههي فههن الجههد ل ) 
 ( في الظر ل الصعمية.vph دا ية /ساعة /  ارة فر ر نله )

 وسةن اسلشلاج السعادلة اللالية فن السعادللعن الدا قلعن :
   Sfi = Ci * (V/C )i * N * fw * fHV *fp 

فههي الظههر ل السثاليههة نلههه   V/Cكسهها تدههلخدم السعادللههان فههي الأغمههب للحهيهه  فعههدل غههزارة الخدفههة الأعظسههي أ  الشدههبة  
 فعدل غزارة الخدفة في الظر ل الصعمية ، كسا وسةن أن اركب
 فم عاف  عدم اللهازن في ساعة ال ر ة :   ه ه لمحرهل عمه فعدل الغزارة في الظر ل السثالية السهافقة

v =V/[PHF*fw*fHV*fp] 
 .  pcphpl: فعدل غزارة ال ر ة في الظر ل السثالية   v ع   
        V  الغزارة الداعية في الظر ل الصعمية :vph  . 
       PHF . فعاف  ساعة ال ر ة : 

السدافة فن  افة ال ريق نله 
 العهائق "م"

Distance from 
traveled way to 
obstructions "m " 

 ADJUSTMENT FACTORقيسة عاف  اللرحيح 
 العهائق فن  ااب  ا د

Obstructions on One side 
 العهائق فن  اابعن

Obstructions on Two sides 
 Lane Width (m) عرض حارة المرور "م"     

3.6≥ 3.31 3.1 3.6≥ 3.31 3.1 
7.81≥ 7.11 1.95 1.91 7.11 1.95 1.90 

7.21 1.99 1.94 1.89 1.98 1.93 1.88 

1.61 1.97 1.92 1.88 1.95 1.91 1.86 

1 1.92 1.88 1.84 1.86 1.82 1.78 

 ( عامل التصحيح الخاص بعرض حارة المرور والعوائق الجانبية2-3الجدول ) 
Adjustment Factor for Restricted Lane Width and Lateral Clearance 
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 Categoryاللرشيف 

 Type Of Terrain طبيعة السش قة 
 فشبد ة

 Level 
 فلسه ة

 Rolling 
 بمية 

Mountainous 
 2.3 0.3 5.1 لمذا شات  الباصات  ETالعاف  
 0.3 1.3 5.1 لمديارات الديا ية  ERالعاف  

 ح الدريعة( عاف  اللحهي  السةافئ نله عرقات  دا ية الخاص لق اعات ال ر  0-0الجد ل ) 
Passenger car Equivalents on Extended General Freeway Segment 

 
 

 الميل
 الطولي
" % " 

 طول
 القطاع
 " كم "

ET 
 Percent Trucks And Busesادبة الديارات الذا شة  الباصات 

1 0 1 2 4 53 51 13 11 
 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 ـــ <1

 
 
1 

3-3.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
3.0-3.4 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
3.4-5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
5.1-5.2 1.1 1.3 1.3 1.3 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
5.2-1.0 0.3 0.3 0.3 0.3 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 

1.0< 0.1 0.1 0.3 0.3 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 
 
 
0 

3-3.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
3.0-3.4 0.3 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 1.3 5.1 5.1 
3.4-5.1 2.3 0.3 0.3 0.1 0.1 0.3 1.1 1.1 1.3 
5.1-5.2 3.1 1.1 1.3 0.1 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3 
5.2-1.0 4.1 2.3 1.1 1.3 0.1 0.3 0.3 0.1 0.3 

1.0< 4.5 2.3 1.1 1.3 0.1 0.1 0.3 0.1 0.3 
 
 
0 

.-3.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
3.0-3.4 1.1 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3 0.3 1.1 1.1 
3.4-5.1 5.1 3.3 2.1 2.3 1.1 1.3 0.1 0.3 0.1 
5.1-5.2 53.

1 
4.3 3.3 2.1 2.3 1.1 1.3 0.1 0.3 

5.2< 55.
3 

4.3 3.1 3.3 2.3 2.3 1.3 1.3 0.1 

 
 
 
1 

3-3.0 1.3 1.3 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
3.0-3.10 2.3 0.1 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3 1.1 1.3 

3.10-3.4 5.3 3.3 2.3 2.3 1.1 1.3 0.1 0.3 0.1 
3.4-5.1 51.

1 
5.3 4.1 4.3 3.3 3.3 2.0 2.3 1.03 

5.1-5.2 50.
3 

5.1 5.3 4.3 3.1 3.3 2.1 2.3 1.13 

5.2< 50.
3 

5.1 5.3 4.3 3.1 3.3 2.1 2.3 1.13 

 
 
 
2 

3-3.0 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3 1.1 1.1 1.3 1.3 
3.0-3.10 5.3 2.1 2.3 2.3 1.3 1.3 0.3 0.1 0.3 

3.10-3.4 51.
1 

5.1 4.1 4.3 3.3 2.1 2.3 2.3 1.13 

3.4-5.1 51.
3 

55.
3 

53.
3 

5.1 5.3 4.3 4.3 3.1 2.1 

5.1-5.2 51.
3 

55.
3 

53.
3 

5.1 5.3 4.1
3 

4.3 3.1 2.1 

5.2< 51.
3 

55.
3 

53.
3 

5.1 5.3 4.1
3 

4.3 3.1 2.1 
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 (عاف  اللحهي  السةافئ نله عرقات  دا ية الخاص  الديارات الذا شة  الباصات في فش قةالرعهد0-0الجد ل)
Passenger car Equivalents For Trucks And Busses on Specific Upgrade  

 
 
 

 الميل
 الطولي
" % " 

 طول
 القطاع
 " كم "

ER 
 ادبة السركبات السخررة لأغراض سيا ية

 Percent Recreational Vehicle 
1 0 1 2 4 53 51 13 11 

1≤ All 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 

0 
3-3.4 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 

3.4< 1.3 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 

0 
3-3.0 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
3.0-3.4 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 1.3 5.1 5.1 5.1 

3.4< 0.3 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 1.3 5.1 5.1 

1 
3-3.0 1.1 1.3 1.3 1.3 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 
3.0-3.4 0.3 0.3 0.3 0.3 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 

3.4< 0.1 0.1 0.3 0.3 0.3 1.1 1.1 1.3 1.3 

2 
3-3.0 0.3 0.3 1.1 1.1 1.1 1.3 1.3 1.3 5.1 
3.0-3.4 2.3 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3 1.1 1.1 1.3 

3.4< 2.3 0.1 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3 1.1 1.3 

 (  عاف  اللحهي  السةافئ نله عرقات  دا ية الخاص  الديارات 1-0الجد ل ) 
 السدلخدفة لأغراض سيا ية في فش قة السع  الراعد

Passenger car Equivalents for Recreational Vehicle on Specific Upgrades 
 

 الميل
 الطولي
" % " 

 طول
 القطاع
 " كم "

 ET  دا ية عاف  اللحهي  السةافئ نله عرقات
 ادبة الديارات الذا شة  الباصات

 Percent Trucks And Buses 
1 53 51 13 

0> All 5.1* 5.1* 5.1* 5.1* 
0 2.0≤ 5.1* 5.1* 5.1* 5.1* 
0 2.0< 1.3 1.3 1.3 5.1 
1 2.0≤ 5.1* 5.1* 5.1* 5.1* 
1 2.0< 1.13 0.3 0.3 0.3 
2≥ 2.0≤ 5.1* 5.1* 5.1* 5.1* 
2≥ 2.0< 3.1 2.3 1.13 0.1 

 

 . القيم السابقة للمنطقة المنبسطة 
 عاف  اللحهي  السةافئ نله عرقات  دا ية الخاص  الديارات الذا شة  الباصات في فش قة الهبهط(  2-0الجدول ) 

Passenger car Equivalents for Trucks and Busses on Specific Downgrade  
 

 fp    Adjustment Factorعامل التصحيح  Traffic Stream Typeشة  تيار السر ر 

 Familiar Users 5.33ال ريق فألهل لسدلخدفي  

 Others 3.31 – 3.55ال ريق غعر فألهل 
 

 ( عامل التصحيح الخاص بطبيعة السائقين 3 – 0الجدول ) 
Adjustment Factor for Driver Population 
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   Sample Calculations أمثمة محموله

 : 1مثال 
كم/سها ، الغهزارة فهي كه  اتجهاه  96سهرعة الجريهان الحهرة  Four – lane freewayطريق  ركة سريعة  أرقم  هارات فهر ر 

% ، 6، ادههبة الدههيارات الذهها شة   Directional peak –hour volumeفركبههة  الدههاعة      2711فههي سههاعة الهه ر ة 
م ، العهائهههق فلهضهههعة تسافههها عمهههه  افهههة ال ريهههق فهههي كهههلا 3.3لسهههر ر ، عهههرض  هههارة ا 1.95فعافههه  عهههدم تههههازن الحركهههة 

، ودههلخدم ال ريههق  ذههة  فلكههرر فههن قبهه  الدههائقعن،  الس مههه     rolling terrainا تجههاهعن ، طبيعههة الأرض فلسه ههة 
 تقعيم فدلهى الخدفة .

 الح  :
 the maximum service flow rate for peak 15 minدقيقهة   75فعهدل غهزارة الخدفهة فهن أ ه  غهزارة فر ة لصلهرة 

period   :هه 
               HF * N * fw * fHV * fp ) 

Fw =0.82    فن الجد ل 
ET = 3.00   فن الجد ل 
Fp =1.00   فن الجد ل 
  يةهن :

FHV = 1/[ 1+ PT ( ET –1 ) ] = 1/[ 1+ 0.06( 3- 1 ) ] = 0.893                                           

             HF * N * fw * fhv * fp ) = 2100/ ( 0.95 * 2 * 0.82 * 0.893 *1)     

         = 1509 pcphpl 

سيارة  دا ية / ساعة /  ارة فر ر ، اقاطم ه ه الكيسة في السحهر الأفقهي لمسشحشهي السبهعن  الذهة  فهم خهط  7519أي  
 .  Dكم/سا فشجد أن فدلهى الخدفة هه 96الدرعة 

 أفا الكثافة : 
D = 1509/ 96 = 15.72 pc /km/l  

الدهههرعة  الكثافهههة السحدههههقلعن هسههها لليهههار فهههر ر فثهههالي فةهههافئ د ن شههها شات ،  فهههن السصعهههد تقهههدمر الدهههرعة  الكثافهههة لليهههار 
سةافئهة فر ري وحهي شا شات خاصة نفا تم فقارالها فم الكيم الحقمية السقاسة ،  ه ا ملزسن اسلعسال الديارة الحدها ية ال

 ( ،  عمي  :  3لمذا شات ) العاف  هشا ودا ي 
D = 15.72( pc/km/l ) /[ 0.94+( 0.06*3 )] = 14.36 v/km/l                                               

دقيقة الأعظسية  تدا ي:         75 أوزا الغزارة لحارة السر ر الها دة خلال اله  2100 / ( 2 * 0.95 ) = 1105 vphpl                             

وسةهن اسهلخدام  رقهة العسه                                                            km/h 76.95 = 1105/14.36 تكههن الدهرعة :
work sheet  (  لمح  .3-3السبعشة  الذة ) 

 : 2فثال  
،  يلهقهم  C سدهلهى  ريهة  ركهة  Urban Area رية مراد ترسيم طريق  ر الحركهة فهي فش قهة فشبده ة فهي فش قهة  زه

( ،  أن  vphفركبههة  الدههاعة )  4511( فقههدارها   DDHVأن وحسهه  ههه ا ال ريههق  غههزارة سههاعية ترههسيسية لكهه  اتجههاه )
كم/سهها،  ال ريههق  96،  قدههرعة  ريههان  1.91% ،  عافهه  عههدم تهههازن الحركههة 72تكههن ادههبة الذهها شات السلهقههم فر رههها 

 ا  الشدبة لسدلخدفي  .سيةهن فألهف
 اللازفة له ا ال ريق  فق السع يات الدا قة .  Lanesالس مه  هه عدد الحارات 

 الح  :
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 سا أاشا اقهم  عسمية ترسيسي  فسن السصلرض اعلبار عرض  ارة السر ر  تهضم العهائهق الجاابيهة عمهه  عهد   مهح ر عمهه 
  fp = 1.00،  قسها أن ال ريهق سهيةهن فألهفها فهن فدهلخدفي  فه ن  هد ل )              (   fw= 1.00الدهائقعن أي أن 

%   عميه  72 اعلبهار ادهبة الدهيارات الذها شة   ET = 1.5 د ل )             ( ،   فن الجد ل )           ( اجهد أن 
: 

FHV = 1/[ 1+ PT ( ET –1 ) ] = 1/[ 1+ 0.12( 1.5 - 1 ) ] = 0.943 

فة الأعظسية في  ال كهن ال ريق فحلف فن  ارتعن  م  لاث  ارات  أرقم  ارات  خسس الآن لشقهم  حدا  غزارة الخد
  ارات :

 
                       HF * N * fw * fhv * fp ) = 4500/ ( 0.90 * 2 *1.00 * 0.943 *1 )    

                        =  2651 pcphpl 

                       HF * N * fw * fhv * fp ) = 4500/ ( 0.90 * 3 *1.00 * 0.943 *1 )   

                        =  1767 pcphpl 

                       HF * N * fw * fhv * fp ) = 4500/ ( 0.90 * 4 *1.00 * 0.943 *1 )   

                        =  1326 pcphpl 

                    HF * N * fw * fhv * fp ) = 4500/ ( 0.90 * 5 *1.00 * 0.943 *1 )   

                     =  1060 pcphpl 

 لهقيههم الكههيم الشاتجههة ههه ه عمههه السحهههر الأفقههي فههي الذههة  )           ( فههم السشحشههي الخههاص  الدههرعة السع ههاة  ههشص 
 كم/سا ( ، اجد أن فدلهيات الخدفة السهافقة هي : 96السدالة ) 

 الخدفةفدلهى  عدد الحارات
2 F 
3 D 
4 C 
5 C 

  عمي  اجد أا  فن السشاسب ترسيم ال ريق ليةهن  أرقم  ارات لك  اتجاه .
 ( لمح  .3-3السبعشة  الذة )  work sheetوسةن اسلخدام  رقة العس  

 
 : 3فثال 

ة للاتجاه الها هد ، فركبة في الداع 3511كم/ سا  فم غزارة في ساعة ال ر ة  714طريق لمحركة الدريعة  درعة  ريان 
م ، ته هد فهي ال ريهق  زيهرة  3.6، عرض  ارة السهر ر  1.85% ، فعاف  عدم تهازن الحركة  5ادبة الديارات الذا شة 

م فهههن  افهههة ال ريهههق فهههي فش قهههة السعههه   1.6م ، كسههها مه هههد صهههخهر عمهههه وسهههعن ال ريهههق عمهههه فدهههافة  6 سههه ية  عهههرض 
 ها ط .الراعد ،    مه د عهائق في فش قة السع  ال

% تمعهها فش قهة   ههل  2م  سعه  811( ، أ   لسدهافة  4-3الق ان السهدر س  ملهألف فهن فجسهعهة فهن السعههل  الذهة  )
 %  . 7م  سع  7611%  م فش قة   هل  5م  سع  811

 ال ي وعس   فق  ال ريق الحر . Down grade الها ط    Up gradeو مب تحدمد فدلهى الخدفة لسش قة  السع  الراعد
 الح  :

السصلاح الأساسي لمح  هه تحهي  السعهل السخلمصة نله فع  فةافئ مشلج عش  اصس الدرعة الشهائية ) اهاوة السع  ( لمسعهل 
م ف ا  وجب ت بعق الإ هرا  الخهاص 7211% لسدافة أطهل فن  4السخلمصة ،  قسا أن فش قة السع  تحهي فيلا أكبر فن 

 حشيات تدارن الذا شات في فشاطق السعهل . السعهل السخلمصة  ا سلصادة فن فش
 2( اشذهئ عسههدا  لعلقهاطم فهم فشحشهي اللبهاطح لمسعه   5-3م عمه السحهر الأفقي فن الذة  )811فن الشق ة اللي تبعد 

كم/سهها ، ههه ه  78.4%  ههم اشذههئ فههن ههه ه الشق ههة فدههلكيم أفقههي لعلقههاطم فههم السحهههر الذههاقهلي ليع ههي سههرعة الذهها شات 
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%  اشهزل فشهها شهاقهل عمهه السحههر الأفقهي لعهدل عمهه أن  5رعة اللهي تهدخ  فعهها الذها شة فش قهة السعه  الدرعة ههي الده
 م .735% كسا له كاا  عمي  فن فدافة  5الذا شة تدخ  السع  

كم/سهها ، نن 44%  دههرعة  5م  اقاطعهه  فههم فشحشههي اللبههاطح 936( =  811+  735اشذههئ الآن عسهههدا فههن السدههافة )  
%  ههه ا طبيعههي لأن العرقههة سللدههارن  سجههرد 7كم/سهها   ملقههاطم فههم فشحشههي اللبههاطح 44لسقههام فههن الدههرعة الخههط الأفقههي ا
م ،  ههي السدهافة السعلبهرة كسها 45.45% ، اشذئ اق هة اللقهاطم فهم فشحشهي اللدهارن  الا هل أن السدهافة 7دخهلها السع  

 % .7له أن العرقات دخم  فش قة السع  
%   اجهد أن الدهرعة فهي اهاوهة 7م لعلقهاطم فهم فشحشهي اللدهارن 7645.45=  45.45+  7611اشذئ عسههد فهن الشق هة 

كم/سا ،  اجهد أن الدهرعة فهي فشهاطق السعه  ههي ليده  فهي اهاوهة السعه  السهدر س كةه   ه  فهي اهاوهة 76% هي 7السع  
كم/سهها فههم 44عة كم/سهها ، اقههاطم الدههر 44م ههه ه الدههرعة السدههلخدفة لملحمعهه  هههي 7611% الهه ي ودههلسر لسدههافة 5السعهه  

 م .7611% لسدافة 4.5م  ه ا وع ي فيلا قدره 7611العسهد السرسهم فن الشق ة 
Fw   =1.97  م عمه وسعن ال ريق ،  الجد ل 1.6لسش قة الرعهد  ع  الرخهر عمه  عد 

Fw =1.00    فش قة الهبهط  ع    ته د عهائق  ،  الجد ل 
ET =8.5    م ،  الجد ل 7611لسدافة  %4.5لسش قة الرعهد  اعلبار السع 
ET =1.5   لسش قة الهبهط ،  الجد ل 

Fp =1.00   لسش قلي الرعهد   الهبهط ، فن الجد ل 
  يةهن لسش قة الرعهد : 

                     –                        -                                                               

  HF*N*fw* fhv * fp ) = 3500/ ( 0.85 * 3 * 0.97 * 0.743 * 1  

         = 1928 pcphpl 

  يةهن لسش قة الهبهط : 
 FHV = 1/[ 1+ PT ( ET –1 ) ] = 1/[ 1+ 0.05( 1.5- 1 ) ] = 0.976             

              HF * N * fw * fhv* fp )= 3500/( 0.85*3*1.00 * 0.976 * 1 

         = 1406 pcphpl 

 الدههرعة  C،  لسش قههة الهبهههط   D ههالعهدة نلههه الذههة  )              ( اجههد أن فدههلهى الخدفههة لسش قههة الرههعهد هههه 
 كم/سا .714كم/سا ،  عشسا تكهن لسش قة الهبهط 97.6السثالية لسش قة الرعهد 

 السبعشة  الذة  لمح  .  work sheetوسةن اسلخدام  رقة العس  
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 لسريعة ذات الأربع حاراتورقة العمل للطرق ا
WORK SHEET FOR BASIC FREEWAY SECTIONS (4-LANE FREEWAYS) 

 
 
 

 يرجى وضع المخطط هنا
 
 

 موقـع الدراسـة :
 توقيـت الدراسـة :                                                   هل في ساعة الذروة :

 اســم الـدارس :

 : الظروف المرورية
 : PHFر :              مركبة/ساعة                       عامل عدم توازن الحركة حجم المرو 

 نسبة الشاحنات والباصات :          %                    نسبة السيارات لأغراض السياحة :             %

 :مواصفات الطريق 
 عرض حارة المرور :           م            عـدد الحارات :سرعة الجريان الحر :                كم/سا                    

      ………..   أم من جانبين ……مسافة أقرب عائق جانبي :             م                      هل العوائق من جانب واحد
 .………جبليـة ………متموجـة ………نوعية منطقة الدراسـة : مستويـة 

               كم........….% يمتـد على مسافـة ………يـل هل هـي ذات ميول خاصـة : قيمة الم

 :  المعادلـة الأساسيـة
MSF = Vi / (PHF*N*Fw*FHV*Fp) 

MSF (up grade) = 

MSF (down grade) = 

 عوامل التصحيـح :
=Fp  =Fw 

ET = ER = 
FHV =1/(1+PT(ET-1)+PR(ER-1) = 

 : التصميـم
IF  N= 2   ,  MSF=               pcphpl , LOS=              ,  SPEED=        Km/h 

IF  N= 3   ,  MSF=               pcphpl , LOS=              ,  SPEED=        km/h 
IF  N= 4   ,  MSF=                pcphpl , LOS=              ,  SPEED=       km/h 

IF  N= 5   ,  MSF=                pcphpl , LOS=           ,  SPEED=          km/h 

 : التحليـل
MSF (Up) =          , pcphpl           LOS=             SPEED=                 Km/h 

MSF (DOWN) =           pcphpl      LOS=            SPEED=                 Km/h 
DENSITY =MSF/SPEED =           PC/Km/h 

DENSITY=DENSITY(pc/Km/h/L) / Ppc+PT*ET+PR*ER =   Veh/Km/h/L 
SPEED(Prevailing traffic)=Vi /DENSITY(veh/Km/h)*N*PFH =              Km/h 
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 ورقة العمل للطرق السريعة ذات ست حارات
WORK SHEET FOR BASIC FREEWAY SECTIONS (6-LANE FREEWAYS) 

 
 
 

 يرجى وضع المخطط هنا
 
 

 وقـع الدراسـة :م
 توقيـت الدراسـة :                                                   هل في ساعة الذروة :

 اســم الـدارس :

 : الظروف المرورية
 : PHFحجم المرور :              مركبة/ساعة                       عامل عدم توازن الحركة 

 %                    نسبة السيارات لأغراض السياحة :             %    نسبة الشاحنات والباصات :      

 :مواصفات الطريق 
 سرعة الجريان الحر :                كم/سا          عرض حارة المرور :           م            عـدد الحارات :

      ………..   أم من جانبين ……ن جانب واحدمسافة أقرب عائق جانبي :             م             هل العوائق م
 .………جبليـة ………متموجـة ………نوعية منطقة الدراسـة : مستويـة 

               كم........….% يمتـد على مسافـة ………هل هـي ذات ميول خاصـة : قيمة الميـل 

 :  المعادلـة الأساسيـة
MSF = Vi / (PHF*N*Fw*FHV*Fp) 

MSF (up grade) = 

MSF (down grade) = 

 عوامل التصحيـح :
=Fp  =Fw 
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 فشحشيات كصا ة عس  الذا شات في فشاطق السعهل


