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  جامعة تشرينجامعة تشرين              

  كلية الهندسة المدنيةكلية الهندسة المدنية            

  قسم هندسة المىاصلات والنقلقسم هندسة المىاصلات والنقل

  

BBAASSIICC  FFRREEEEWWAAYY  SSEEGGMMEENNTTSS  

  قطاعات الطرق الحرة الأساسيةقطاعات الطرق الحرة الأساسية

 سامر برهان زريقسامر برهان زريق..مم  ::اعداداعداد

 :1مدألة 
حارات)حارتين لكل اتجاه(، في مشطقة ريفية متقمبة  4طخيق حخكة حخة مكهن من 

 ، km/h 110التزاريذ، حجود الدخعة 
 mK 3.3عخض حارة السخور  -    %5ندبة العخبات الثقيمة  -

- PHF = 0.92             ،-  0.6عخض الجهانب m 

 مبادل  6.0كم =  1عجد السبادلات في  -

 )لاتجاه واحج( veh/h 2000غدارة ساعة الحروة  -

 ،عجم وجهد باصات وعخبات استجسام - افخض:
- BFFS= 120 km/h 

- FP=1 
 

 الحل:
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 حداب سخعة الجخيان الحخ:  -2

IDNLcLW ffffBFFSFFS  
9.30.09.31.3201FFS  

FFS= 109.1 km/h 

 . LOS  Bنجج أن  (2-23)من الذكل  :تحجيج مدتهى الخجمة -3
 

 

 :2مدألة 
سطمهب ال تم ترسيم طخيق حخكة حخة في ضاحية مجيشة والسطمهب تحجيج عجد الحارات

 خلال ساعة الحروة. LOS Dلتحقيق مدتهى خجمة 
 معطيات: 

 للاتجاه الهاحج   veh/h 4000غدارة السخور  -

-  PHF = 0.85    - مشطقة مدتهية 

 %15ندبة العخبات الثقيمة  - 0.9عجد السبادلات في الكيمهمتخ =   -

 ندبة عخبات الاستجسام  -

 m 3.6عخض حارة السخور  -   %3ندبة عخبات الاستجسام  -

 ،m 1.8الجهانب الخالية من العهائق  -
 fP=1  BFFS = 120 km/h -: افرض

يقع الطخيق الحخ في مشطقة ىشاك تأثيخ لعجد الحارات عمى سخعة الجخيان الحخ حيث  -
 ضاحية السجيشة،

 الحل:
يتم حداب معجل الغدارة، الدخعة، الكثافة ومدتهى الخجمة من أجل طخيق حخكة حخة بأربع 

 .Dوىكحا حتى يتحقق مدتهى خجمة  8ثم إلى  0م زيادة عجد الحارات إلى حارات ثم تت

حداب معجل الغدارة :  -1
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 :من أجل طخيق بأربع حارات مخور 
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أكبخ من سعة حارة مخور واحجة وىي   pc/h/ln 2544وىحا الهضع غيخ مقبهل حيث أن الكيسة 
2400 pc/h/ln. 
 :من أجل طخيق بدت حارات مخور 

pc/h/ln1696
1.0).(0.925).((0.85).(3)

4000
VP  

 :لطخيق حخكة حخة بدت حارات مخور حداب سخعة الجخيان الحخ  -2
IDNLcLW ffffBFFSFFS  

1.88.400201FFS  
FFS= 107.1 km/h 

 . LOS  Cنجج أن  (2-23)من الذكل  :تحجيج مدتهى الخجمة -3
 ىشاك حاجة لدت حارات مخور، -: النتائج
-    LOS = C 

 km/h 107الدخعة   -

 pc/km/ln 16الكثافة   -

 

 :3مدألة 
 حارات مخور في مشطقة مجيشية نامية، 6طخيق حخكة حخة مكهن من 

خلال ساعة الحروة؟ ما ىه مدتهى الخجمة بعج ثلاث  LOSجيج مدتهى الخجمة حيطمب ت
 يجب إضافة حارة مخورية رابعة لتجشب زيادة الطمب عن الدعة؟سشهات؟ متى 

 معطيات: 
  5000الغدارة الحالية veh/h ،للاتجاه الهاحج 

  والسشطقة مدتهية01ندبة العخبات الثقيمة ،% 

 5600 veh/h   سهات، 3خلال 

 PHF = 0.95 

  4سشهات بسعجل  3نسه حخكة السخور بعج%K 

 )ًسخعة الجخيان الحخ )مقاسة حقميا FFS=110 km/h. 

 افرض: 
  أن سخعة الجخيان الحخ وقيسةPHF  ثابتتان ) حيث أنو ليذ ىشاك إشارة لأن السعطيات

 تتغيخ مع الدمن(،

  طالسا أن السدألة تختبط مع قيم غدارة متغيخة، يسكن بديهلة إيجاد الغدارة القرهى التي
 تلائم كل مدتهى خجمة ،
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 والحخكة متكخرة 1عخبات الاستجسام  ندبة ،%fP=1، 

 الحل:
لكل مدتهى خجمة وتتم مقارنتيا مع غدارة الطمب ومن ثم  (veh/h)الأعظسية  يتم حداب الغدارة

 يتم تحجيج مدتهى الخجمة.
  تحهيل معجل غدارة الخجمة لكل مدتهى خجمة إلىveh/h: 

 
P)HV

P
).(f(f(PHF).(N).

V
V  

P)HVP ).(f(f(PHF).(N)..VV  

1)(EP1)(EP1

1
f

RRTT
HV


 

952.0
0.0)15.1(10.01

1
fHV 


 

  كل مدتهى خجمة قيسة من أجل نحجدVp: 
LOS A  : Vp = 770 pc/h/ln 

LOS B  : Vp = 1210 pc/h/ln 

LOS C  : Vp = 1740 pc/h/ln 

LOS D  : Vp = 2135 pc/h/ln 

LOS E  : Vp = 2350 pc/h/ln 

 

  نحجدV : 
LOS A  : V = 2089 veh/h 

LOS B  : V = 3283 veh/h  

LOS C  : V = 4721 veh/h  

LOS D  : V = 5793 veh/h  

LOS E  : V = 6376 veh/h  

  5000بسقارنة veh/h   5600وكحلك veh/h  مع الكيم أعلاه نحجد مدتهى
سشهات  3، مدتهى الخجمة بعج LOS= Dالخجمة: مدتهى الخجمة الحالي 

LOS= D 

 6376ن عشجما يديج الطمب عمى الغدارة ع veh/h  تكهن ىشاك ضخورة لحارة
 مخور رابعة، وتحدب الفتخة اللازمة لمهصهل إلى ىحه الغدارة كسا يمي:

5600.(1.04
n
)=6376   n=3.3 years. 
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 لطرق الحركة الحرة: HCMمجالات استخدام 

 
 (output)مخخجات   (input)مجخلات  التطبيق السدتخجم
 FFS,N,VP LOS, S, D (LOS)تحميل عسمياتي 

 FFS, LOS, VP N, S, D (N)ترسيم 
 FFS, LOS, N VP, S, D (VP)ترسيم 
 FFS,N,AADT LOS, S, D (LOS)تخطيط 
 FFS, LOS, AADT N, S, D (N)تخطيط 
 FFS, LOS, N VP, S, D (VP)تخطيط 

 

 :5مدألة 
 75,000حقجود تم إنذاء طخيقق فقي مشطققة ضقسن السجيشقة مقع معقجل مقخور يقهمي سقشه  مته قع ب

veh/day  ، والمطلوب تحديد العدد الأدنى لحارات المرور اللازمة والتي تضمم  مدمتوخ مدممة
LOS D  فقي سقاعة القحروة يقهم افتتقار الطخيقق، ومقاىي الدقخعة والكثافقة مقن أجقل عقجد الحقارات
 السقتخر.
 : معطيات

75,000 veh/day, 

√ K = 0.090, 

√ Directional split = 55/45,  ع الاتجاىي لمحخكة التهز 

√ Rolling terrain. مشطقة ىزبية 

FFS = 110 km/h 
PHF = 0.90 

 % ندبة عخبات الاستجسام6% ندبة الذاحشات و 16
 fp = 1.00)الحخكة عمى الطخيق يهمية متكخرة )

 AADT:  Annual average daily traffic (counted for 365 days) 

Directional Design Hourly Volume (DDHV)                                    

 
 الحل:

حارات مخور ثم  4يتم حداب معجل الغدارة والدخعة والكثافة وتحجيج مدتهى الخجمة من أجل 
 ست حارات مخور وىكحا حتى نحرل عمى مدتهى الخجمة السطمهب.
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 النتائج:

 ,Six lanes are neededهناك حاجة لست حارات مرور
LOS = C, الخدمة مستوى 

Speed = 110 km/h, and  السرعة 
Density = 14 pc/km/ln.  الكثافة 
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