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 جاهعة تشرين       

 كلية الهندسة الودنية    

 قسن هندسة الوىاصلات والنقل

 

    Multilane  Highwaysسعة الطرق متعددة الحارات
 

 إعداد:

 الدكتىر الوهندس أكرم رستن

 

 
 

تةؾضع الظخق مةعجدة حارات الزخور عادة في ضؾاحي الزجن  وتذل ىحه  الزساطق بزخاكد الزجن ، كزا يؾجج ىحا السؾع 
 في الزساطق الخئيخية بيؽ الةثزعات الكبيخة ، تةألف ىحه الظخق عادة مؽ أربع أو ست حارات مخور مع فاصلل وسلظي ،

 عخبة / يؾم . 41111 – 15111وتةخاوح الغدارة عمى ىحه الظخق بيؽ 
 :   Free Flow Speedسرعة الجريان الحر 

سللخعة الثخنللان الجللخ تزتللل الخللخعة السغخنللة لمجخكللة عسللجما تاةللخ، الغللدارة مللؽ الذلل خ، أمللا عزميللا فيللي الخللخعة الزخنجللة 
ال عميللة اليسجسللية والبيايللة الزجيظللة بللالظخق وكللحلػ عللخو  لمجخكللة ا الةللي  دللعخ عسللجىا الخللائق بالخاحللة   فللي الغللخو  

 عخبة / ساعة   .  1411الةجكؼ بالجخكة مؽ أجل غدارات  مسح رة ا  أقل مؽ 
عجة طخق لةججيج قيؼ سخعة الثخنان الجخ ، مسيا الكياسلات الجاميلة لخلخعة  الخحملة فلرا فةلخات الغلدارة الزسح رلة ىسالػ 

  العرقلللة بللليؽ الخلللخعة والغلللدارة ، والخلللخعة والكتافلللة عملللى الاظاعلللات  ات  2 -2  و ا  1-2لمجخكلللة ، تبللليؽ ا) لللكاا ا 
  أن الخلللعة فلللي الغلللخو  الزتاليلللة تبمللل      1 -2الجخكلللة الزخلللةزخة ملللؽ أجلللل سلللخ علللات جخنلللان محةم لللة ، يلللجا  الدلللكل ا 

 كؼ / سا . 96ن حخ تبم    عخبة حخابية في الخاعة لجارة الزخور الؾاحجة مؽ أجل سخعة جخنا pcphpl  2211ا
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 الظروف المثالية :
 تزت دراسات فذائص الظخق مةعجدة حارات الزخور مؽ اجل مثزؾعة مؽ الغخو  الزتالية الةالية :

 % . 2 -1مسظاة مسبخظة بزيؾا لا تدنج عؽ  -
 م . 3.5عخض حارة الزخور    -
 م . 1.8مخافة رؤنة فالية مؽ العؾائق في اتثاه الجخكة لا تال عؽ   -
 فذل كامل بيؽ اتثاىي الجخكة .  -
 ليذ ىسالػ إمكانية لمؾصؾا الزبا خ إلى الظخنق مؽ الظخق ال خعية .  -
 تيار الجخكة مكؾن مؽ عخبات سياحية حذخا .  -
 كؼ /سا . 96سخعة  الثخنان الجخ   -

 مدتوى الخدمة:
  مخلةؾنات الحجملة  1-2 غيلخ الدلكل ا    اسلةسادا إللى الغلدارة ، LOS يلةؼ تايليؼ مخلةؾر حخنلة الجخكلة ا مخلةؾر الحجملة 

  مثالات مخةؾنات الحجمة وعرقةيا مع سخعة الثخنان الجلخ 3-2مؽ أجل سخعات جخنان محةم ة ، كزا يبيؽ الدكل   ا
 والخخعة الؾسظية لمجخكة .
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ا)عغزيلة للل   الخخعة الؾسلظية ، الكيزلة  1-2كؼ/سا   عظي الثجوا ا  96، 88، 81، 72مؽ أجل سخعات جخنان حخ 
v/c  ومعجا الزخور ا)عغزي ا ،MSF  .لكل مخةؾر مؽ مخةؾنات الحجمة   
 

 سخعة الثخنان الجخ
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  2-1الثجواا
 إ ا يةؼ افةيار مخةؾر الحجمة عمى الظخق مةعجدة حارات الزخور وفق ثرث فظؾات :

 معخفة سخعة الثخنان الجخ . -
 معخفة الغدارة .  -
 معخفة مخةؾر الحجمة .  -
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 سرعة الجريان الحر :
  زكؽ تاجيخ سخعة الثخنان الجخ مبا خة في حاا عجم وجؾد الكياسات الجامية كزا يمي :

  FFS = FFS1 – FM – Flw – Flc –FA 

 : الخخعة الةاجيخنة لمثخنان الجخ .  FFSحيث : 
         FFS1 . الخخعة الةاجيخنة لمثخنان الجخ في الغخو  الزتالية : 
         FM  2-2: معامل ضبط تأثيخ الثدنخة الؾسظية ا .   
         FLC  2-4: معامل ضبط تأثيخ العؾائق الثانبية  ا .   
         FLW  3-2: معامل ضبط تأثيخ عخض حارة الزخور ا  .   
         FA  5-2:  معامل ضبط تأثيخ نااط الظخق ال خعية ا .   

 
 : Flow Rateحداب معدل الغزارة 

   Vp = V / [ N * PHF * f HV ] 

   .  PCPhPl: معجا غدارة الزخور ا    Vpحيث :  
          V  ياي الحي  عبخ ناظة معيسة في واحجة الدمؽ .: حثؼ الزخور الجك 
        PHF  . معامل ساعة الحروة : 
         FHW . معامل ضبط تأثيخ الخيارات الداحسة : 

، حيث ترحظ أدنى قيؼ فارج أوقلات اللحروة ، والكليؼ  1.99 – 1.76تةغيخ بيؽ   PHFأعيخت الزرحغات الجامية أن قيؼ 
 وفي أوقات الحروة .العميا عمى طخق الرؾاحي 

  أو 6-2أمللا تلللأثيخ العخبللات الدلللاحسة فيللةؼ علللؽ طخنللق تجؾنلللل ىلللحه العخبللات إللللى عخبللات مكافالللة اعةزللادا عملللى الثلللجوا ا
  الحي يجفل قيؼ معاملل الةجؾنلل اسلةسادا إللى قليؼ الزيلؾا وطلؾا مسظالة الزيلل ، ثلؼ يلةؼ 9-2  أو الثجوا ا7-2الثجوا ا

 التايمة بالعرقة : حخا، قيزة معامل تأثيخ العخبات
   f HW = 1/ [ 1+PT ( ET- 1) + PR ( ER –1 ) ] 

 .  ERو لمااطخات   ET: الزعامل الزكافئ لمعخبات الداحسة والباصات   ER – ETحيث 
       PR – PT  . نخبة الداحسات والباصات ، ونخبة الااطخات في تيار الزخور : 

 تحديد مدتوى الخدمة :
   بالدكل الةالي : VP  ومعجا الغدارة ا FFSلحجمة اعةزادا عمى سخعة الثخنان الجخ ايةؼ تاييؼ مخةؾر ا

 تججيج الاظاع الظخقي . – 1
  2-3اسةسادا إلى سخعة الثخنان الجخ الخاىسة عمى الاظلاع ، يلةؼ مرئزلة الزسجسلي الحلاه بيلحه الخلخعة عملى الدلكل ا -2

 . Y ليةااطع مع الزجؾر 
 فاة لزعجا الغدارة عمى الزجؾر ا)فاي .تججيج الساظة الزؾا -3
   لةججيج الخخعة الؾسظية الزؾافاة . 2مؽ ناظة الغدارة نخفع عزؾد ليةااطع مع مسجسي الخخعة ا فظؾة  -4
، كزلا  زكلؽ حخلا،  FFS تججيج مخةؾر الحجمة عؽ طخنق معخفة الاظاع الحي تاع ضزسو ناظة سخعة الثخنان الجخ  -5

 حيث :    D= VP / S          الكتافة مؽ العرقة :
        D    الكتافة : 
       VP   معجا غدارة الزخور : 
         S  . الخخعة الؾسظية : 
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  كل الثدنخة الؾسظية

Median Type 
الةحفيض في قيزة سخعة الثخنان 

 الجخ كؼ/سا
Reduction In Free-Flow Speed 

 طخنق مةعجد الجارات غيخ ماخؼ
 د الجارات ماخؼطخنق مةعج

 ا يةرزؽ حارة انعظا  نجؾ اليخار  

2.56 
1.11 

 
 حسب شكل الجزيرة الوسطية FM( عامل التصحيح  2-2الجدول ) 

Adjustment Factor For Median Type 
 

 عخض حارة الزخور "م"
Lane Width 

 التخفيض في قيمة سرعة الجريان الحر كم/سا
Reduction In Free-Flow Speed 

3.11 
3.31 
3.61 

11.56 
3.14 
1.11 

 
 الخاص بعرض حارة الدرور  FLW( عامل التصحيح 3-2الجدول )  
  Adjustment Factor For Lane Width               

 

 طخنق بأربع حارات مخور
 FOUR LANE HIGHWAY 

 طخنق بخت حارات مخور
LANE HIGHWAY SIX 

عخض العؾائق الثانبية 
 الكمي   "م"

Total Lateral 
clearance 

الةحفيض في قيزة سخعة 
 الثخنان الجخ كؼ/سا

Reduction In Free-
Flow Speed 

عخض العؾائق الثانبية 
 الكمي    "م"

Total Lateral 
clearance 

الةحفيض في قيزة 
سخعة الثخنان الجخ 

 كؼ/سا
Reduction In 

Free-Flow 
Speed 

6.3 
6.3 
4.2 
8.1 
8.4 
3.3 
3.33 

3.33 
3.32 
8.22 
480. 
4.11 
6..3 
1.32 

6.3 
6.3 
4.2 
8.1 
8.4 
3.3 
3.33 

3.33 
3.32 
8.22 
4.31 
4..4 
2.21 
3.42 

 م لكل واحجة  8.1عخض العؾائق الثانبية الكمي ىؾ مثزؾع العؾائق الثانبية لمثدنخة الؾسظية وا)كةا    ا لا تأفح أكتخ مؽ 
 الحاه بالعؾائق الثانبية FLC  عامل الةذجيح 2-4الثجوا ا

Adjustment Factor For Lateral Clearance 
 
 
 

 عجد نااط الجفؾا في اللكؼ
Access Point Per Km 

 الةحفيض في قيزة سخعة الثخنان الجخ كؼ/سا
Reduction In Free-Flow Speed 

3.36 
3.46 
84.6 
81..6 

 أو أكتخ 46

3.36 
2 
1 
84 
83 

 الخاص بعدد نقاط الدخول FAعامل التصحيح  (2-5)الجدول 
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Access Point Density Adjustment 
 
 

 
 قيزة عامل الةذجيح

 
 مسبخظة

 نلؾع الزسظالة
 مةامبة

 
 جبمية

ET   ا الداحسات و الباصات 
ER   ا  الخيارات الخياحية 

8.6 
8.4 

6.3 
4.3 

3.3 
2.3 

  
 د الجارات  عامل الةجؾنل الزكافئ إلى عخبات حخابية في الزساطق الززةجة لظخنق مةعج2-6الثجوا ا        
     Passenger car Equivalents on Extended General Multilane Highway Segments  
 

الزيل 
 الظؾلي %

 ET الظؾا "كؼ"

 46 43 86 83 1 3 6 2 4 نخبة الداحسات والباصات
4> 
4 
 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
6 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
 

 الكل
3-3.2 
3.2-3.1 
3.1-8.4 
8.4-8.3 
8.3-4.2 

4.2< 
3-3.2 
3.2-3.1 
3.1-8.4 
8.4-8.3 
8.3-4.2 

4.2< 
3-3.2 
3.2-3.1 
3.1-8.4 
8.4-8.3 

8.3< 
3-3.2 
3.2-3.66 

3.66-3.1 
3.1-8.4 
8.4-8.3 

8.3< 
3-3.2 
3.2-3.66 

3.66-3.1 
3.1-8.4 
8.4-8.3 

8.3< 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.6 
2.3 
2.6 
8.6 
6.3 
3.3 
..6 
1.3 
1.6 
8.6 
6.63 
5.6 
83.6 
88.3 
4.3 
3.3 
5.3 
84.6 
86.3 
86.3 
2.6 
5.3 
84.6 
86.3 
86.3 
86.3 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.3 
6.3 
6.6 
8.6 
4.6 
2.3 
6.63 
3.3 
3.3 
8.6 
2.3 
..3 
1.3 
1.3 
4.3 
2.6 
..3 
5.3 
5.6 
5.6 
6.6 
3.6 
5.6 
88.3 
88.3 
88.3 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.3 
6.3 
6.3 
8.6 
4.6 
2.3 
6.3 
6.63 
6.63 
8.6 
2.3 
3.6 
..3 
..6 
8.6 
2.3 
3.3 
1.6 
5.3 
5.3 
6.3 
3.3 
1.6 
83.3 
83.3 
83.3 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.3 
6.3 
6.3 
8.6 
4.3 
6.6 
2.6 
6.3 
6.3 
8.6 
6.6 
3.3 
3.6 
..3 
8.6 
2.3 
3.3 
1.3 
1.3 
1.3 
6.3 
3.3 
1.3 
5.6 
5.6 
5.6 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.6 
4.6 
8.6 
4.3 
6.6 
2.3 
2.6 
2.6 
8.6 
6.3 
6.6 
3.3 
3.3 
8.6 
6.6 
6.6 
..3 
..6 
..6 
6.3 
6.3 
..0 
5.3 
5.3 
5.3 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.6 
4.6 
8.6 
4.3 
6.3 
2.3 
2.3 
2.6 
8.6 
6.3 
6.3 
6.6 
3.3 
8.6 
6.3 
6.3 
..3 
..3 
..3 
4.6 
6.3 
3.6 
1.3 
1.6 
1.6 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.3 
4.3 
8.6 
4.3 
4.6 
6.6 
2.3 
2.3 
8.6 
6.3 
2.6 
6.3 
6.3 
8.6 
6.3 
2.6 
3.3 
3.6 
3.6 
4.6 
2.3 
3.3 
1.3 
1.3 
1.3 

8.. 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.3 
4.3 
8.6 
8.6 
4.6 
6.3 
6.6 
6.6 
8.6 
4.6 
2.3 
2.6 
6.3 
8.6 
4.6 
2.3 
3.3 
3.3 
3.3 
4.3 
6.6 
3.3 
..6 
..6 
..6 

8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
8.6 
4.3 
4.3 
8.6 
8.6 
4.3 
6.3 
6.3 
6.3 
8.6 
4.6 
6.6 
2.3 
2.6 
8.6 
4.3 
6.6 
6.3 
6.6 
6.6 
4.3 
6.3 
6.6 
3.6 
3.6 
3.6 

 
 الةجؾنل الزكافئ إلى عخبات حخابية الحاه بالداحسات والباصات في مسظاة الذعؾد  عامل2-7الثجواا
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     Passenger car Equivalents For Trucks And Busses on Uniform Upgrades             
 

الزيل 
الظؾلي 
"%" 

  الظؾا "كؼ"
ER 

نخبة الخيارات )غخاض 
 RVS" 4 2 6 3 1 83 86 43 46سياحية "

4 All 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 
6 
 

3-3.1 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 
3.1 4.3 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.4 8.4 8.4 

 
2 
 

3-3.2 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 8.4 
3.2-3.1 4.6 4.6 4.3 4.3 4.3 4.3 8.6 8.6 8.6 

3.1 6.3 4.6 4.6 4.3 4.3 4.3 4.3 8.. 8.6 

 
6 

3-3.2 4.6 4.3 4.3 4.3 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 
3.2-3.1 2 6.3 6.3 6.3 4.6 4.6 4.3 4.3 4.3 

3.1 2.6 6.6 6.3 6.3 6.3 4.6 4.6 4.3 4.3 
 3-3.2 2.3 6.3 4.6 4.6 4.6 4.3 4.3 4.3 8.6 
3 3.2-3.1 3.3 2.3 2.3 6.6 6.3 6.3 4.6 4.6 4.3 
 3.1 3.3 2.6 2.3 2.3 6.6 6.3 6.3 4.6 4.3 

ؼ الزبيسة ** لجخا، قيزة عامل الةجؾنل الزكافئ إلى عخبات حخابية الحاه بالخيارات الزحذذة )غخاض سياحية في مسظاة الزيل اليابط ، اسةعزل الكي
  3-4بالثجوا ا

    عامل الةجؾنل الزكافئ إلى عخبات حخابية الحاه بالخيارات1-4الثجوا ا
 حية في مسظاة مسةغزة الزيل صعؾدا  الزخةحجمة )غخاض سيا

Passenger car Equivalents for Recreational Vehicle on Uniform Upgrades 

 
 

الزيل في مسظاة 
 الزيل اليابط "%"

طؾا مسظاة 
 الزيل "كؼ"

 
ET 

 43 86 83 6 نخبة الخيارات الداحسة
2< All 8.6 8.6 8.6 8.6 
2 2≤ 8.6 8.6 8.6 8.6 
2 2> 4.3 4.3 4.3 8.6 
6 2≤ 8.6 8.6 8.6 8.6 
6 2> 6.63 2.3 2.3 6.3 
3 4≤ 8.6 8.6 8.6 8.6 
3 4> ..6 3.3 6.63 2.6 
   عامل الةجؾنل الزكافئ إلى عخبات حخابية الحاه بالخيارات الداحسة في مسظاة الزيل اليابط2-9الثجوا ا

Passenger car Equivalents for Trucks on Downgrades 
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   Sample Calculations أمثلة محلولة

 : 1متاا 
م غيللخ م ذللؾلة، ولللجيسا عمللى جللد  مللؽ ىللحا 3.3طخنللق مةعللجد الجللارات يةللألف مللؽ أربللع حللارات مللخور عللخض كللل مسيللا 

 Free Flow Speed  ، قيخت سلخعة الثخنلان الجلخ    level terrainكؼ في مسظاة مسبخظة         ا5.2الظخنق طؾلو 
  ، وعملى   pcphplسليارة / سلاعة / حلارة ملخور ا 1111  ماجارىا    Flow Rateعسج معجا غدارة ا كؼ/ساعة74فبمغت 
م ملؽ الظلخفيؽ ، 1.2% ، علخض الثؾانل   2.5كلؼ ميملو 1.96كؼ مؽ إحجر نيلايةي ىلحا الثلد   قظلاع بظلؾا 1.8مخافة 

% ونخلبة  8ه ، نخلبة الخليارات الدلاحسة سيارة/سلا لكلل اتثلاThe Peak hour traffic    1911الغدارة ساعة الحروة     ا
 .  PHF =0.9% ، معامل عجم تؾازن الجخكة  2%  أما نخبة الخيارات )غخاض الخياحة فةبم  3الباصات 

  ثلؼ كتافللة   Passenger cars  لمخليارات الجخابيللة ا  Average travel speedالزظملؾ، تججيللج مةؾسلط سخعللة الخحمللة ا
   لكل اتثاه . Level of service  ومخةؾر حخنة الجخكة ا Density of trafficالزخورا
 الحـل :

سللليارة /سلللاعة/ حلللارة ، وعميلللو فرنلللو لا تؾجلللج ضلللخورة  1411تلللؼ قيلللاس سلللخعة الثخنلللان الجلللخ فلللي علللخو  غلللدارة أقلللل ملللؽ 
عظللى كللؼ/ سللاعة عمللى الزحظللط الزبلليؽ بالدللكل ، ت74لةذللجيح ىللحه الخللخعة ، ناللؾم امن بخسللؼ مسجسللي فللاه بالخللخعة 

   بالعرقة :     Service flow rateمعجا غدارة الثخنان       ا 
                                            Vp = V / [ N * PHF * f HV]  

 فيعظى بالعرقة :    fHVأما معامل تأثيخ الخيارات التايمة 
            f HV = 1/ [ 1+PT ( ET- 1) + PR ( ER –1 ) ] 

ET   =1.5 باعةبار 7-2مؽ الثجواا  PT = 0.11 
ER   =1.2 بةظبيق العرقة ا)فيخة نثج قيزة 7-2مؽ الثجواا ،  fHV   =1.94 : نعؾض لجخا، معجا غدارة الثخنان 

                  Vp = 1900 /[ 2 * 0.9 * 0.94 ]  = 1123 pcphpl 

ا الللحي  km/h 74مللع الزسجسللي الحللاه بالخللخعة  1123ة   ناللاطع عمللى الزجللؾر ا)فاللي الكيزلل3-2بللالعؾدة إلللى الدللكل ا
وتكؾن الكتافلة  km/h 74، ومةؾسط سخعة الخحمة ىؾ  Cقزسا بخسزو   فسثج ان مخةؾر حخنة الجخكة الزؾافق ىؾ الزخةؾر 

 تخاوي :
    D = Vp / S = 1123 / 74 = 15.18 pc/km/l  

 % فرن :2.5كؼ وميل 1.96أما بالسخبة لماظاع بظؾا 
ET =2.2   كؼ   . 1.2 – 1.8% وباعةبار طؾا الاظاع بيؽ 3 – 2  ا بأفح الؾسظي بيؽ الزيميؽ 7-2مؽ الثجوا ا 

ER =2.00  8-2مؽ الثجوا ا.   
 : Vpونعؾض لسجخ  قيزة  FHV = 0.87 وعميو   كؾن  

 Vp = 1900/ ( 2 * 0.9 * 0.87 ) = 1213 pcphpl 

 D = 1213 / 74 = 16.39 pc/km/l 

 .km/h 74، ومةؾسط سخعة الخحمة     Cة الجخكة ىؾ ومخةؾر حخن
  والثجوا 8-2ىي ن خيا لمزساطق العامة ونةجاق مؽ  لػ بالعؾدة إلى الثجوا ا ER , ETأما في مسظاة اليبؾط فرن قيؼ 

   . 9-2ا
   لجل الزتاا الخابق .4-2 زكؽ اسةحجام ورقة العزل الزبيسة في الدكل ا
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 : 2مثال 
  مةعلللجد الجلللارات مكلللؾن ملللؽ فزلللذ حلللارات   حلللارتيؽ لكلللل اتثلللاه  ملللع فاصلللل عبلللارة علللؽ حلللارة  غلللخ، –طخنلللق ا  لللخق 

م مع جؾان  فالية مؽ العؾائلق عملى الظلخفيؽ، 3.6[، عخض حارة الزخور  ( TWLTL )انعظا  نجؾ اليخار لرتثاىيؽ 
، يمييللا مسظاللة مسبخللظة %  لرتثللاه الغخبللي  upgrade    4كللؼ بزيللل صللاعج ا1.8كللؼ مسيللا 3.3مسظاللة الجراسللة بظللؾا 

 كؼ .1.5  بظؾا  level terrainا
%  ، الثيلة الدلزالية ملؽ الظخنلق يؾجلج  2% الباصلات  4سيارة/سلاعة لكلل اتثلاه نخلبة الدلاحسات  1511غدارة الزخور 

ناللاط وصللل  11م ، أمللا الثيللة الثسؾبيللة فةجللؾي عمللى 121  مؾزعللة تاخنبللا كللل  access pointsناظللة وصللل ا 27عمييللا 
عة جزيعيا فلي الزسظالة الزخلةؾنة ، تةلؾفخ معظيلات علؽ سلخعات الخحملة عملى الظخنلق كزلا يملي : فلي مسظالة الزيلل مةؾض

كؼ/سا ، 86كؼ/سا ، ولزسظاة اليبؾط 77% مؽ العخبات بمغت  85صعؾدا ا الغخ،   فرن الخخعة الةي لا تةثاوزىا نخبة 
 .PHF=0.9كؼ/سا ، معامل عجم تؾازن الجخكة 83ولمزسظاة  الزخةؾنة 

  ظم  تججيج مخةؾر الحجمة لمزسظاة الزجروسة .
 الحل :

ناخؼ الزسظاة الزجروسة إلى قخزيؽ ، الاخؼ الزخةؾي والاخؼ  و الزيل ، وبزا أن عجد نااط الؾصل  حةمف بيؽ الاتثلاىيؽ 
 ،  ث  دراسة كل اتثاه بدكل مخةال .

% ملؽ مسجسلي 85تاليلة لكلل قظلاع اسلةسادا إللى سلخعة اللل في البجا ة  ث  تججيج قيؼ سخعة الثخنان الجخ في الغلخو  الز
كؼ/سللا لمزيللل الذللاعج ا الغخبللي   ، 74كؼ/سللا فللي الاظللاع الزخللةؾي لرتثللاىيؽ ، 81تللؾزع الخللخع ، ىللحه الخللخعات ىللي : 

 كؼ/سا لمجذؾا عمى سخعة الثخنان الجخ  .3.2% بزاجار 85كؼ/سا لمزيل اليابط ا الدخقي   ، تح ض الخخعة 83
 ا، سخعة الثخنان الجخ عسجئح مؽ العرقة : زكؽ حخ

FFS = FFS1 – FM – Flw – Flc –FA 

FM  =1 وجؾد حارة انعظا  نجؾ اليخار وسظية .2-2مؽ الثجواا    
Flw   =1 م .3.6 عخض حارة الزخور 3-2مؽ الثجوا ا 
Flc   =1 لا تؾجج عؾائق جانبية .4-2مؽ الثجوا ا  

  5-2مؽ الثجوا اFA =5.304لمزسظاة الزخةؾنة : اتثاه الغخ، 
  5-2مؽ الثجوا ا  FA =4.03اتثاه الدخق             

  5-2مؽ الثجوا ا FA =5.304لزسظاة الزيل : الزيل الذاعج ا غخ،   : 
 FA=0.0الزيل اليابط  ا  خق    :                  

 . FFS=74.72 km/hبالةعؾنض بالعرقة : لمزسظاة الزخةؾنة : اتثاه الغخ، 
 . FFS = 76 km/hاتثاه الدخق                          
 كؼ/سا . FFS   =68.32لزسظاة الزيل : الزيل الذاعج ا غخ،                

  .3-2ناؾم بخسؼ مسجسيات الخخعة الزؾافاة لمكيؼ الساتثة عمى مسجسي ا الخخعة / الغدارة   الزبيؽ بالدكل ا
 :  fHVجخا، معامل الةذجيح ل  ETناؾم امن بر ثاد قيؼ العامل 

ET=1.5 6-2لمزسظاة الزخةؾنة مؽ الثجوا ا  
ET=7.00    7-2لزسظاة الزيل الذاعج مؽ الثجوا ا  

 ET=1.5 9-2لزسظاة الزيل اليابط مؽ الثجوا ا  
 وتعؾنض الكيؼ بالعرقة :  fHVوبجخا، 
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                    Vp = V / [ N * PHF * f HV] 
 لمزسظاة الزخةؾنة ولكر الاتثاىيؽ. Vp =859 pcphplنثج 
 لزسظاة الزيل صعؾدا . Vp =1126 pcphplنثج 
 لزسظاة الزيل ىبؾطا. Vp =859 pcphplنثج 

  حيث قزسا بخسؼ مسجسيات الخخعة الزؾافاة ، نخفع مؽ الزسجسي ا)فاي عسج الكيؼ الزؾافاة 6-4بالعؾدة إلى الدكل ا
 سيات الخخعة الزاابمة ليا فسثج :لمغدارات الزجخؾبة ونااطعيا مع مسج

 .  Bمخةؾر الحجمة في الزسظاة الزخةؾنة ىؾ 
 . Cمخةؾر الحجمة في مسظاة الزيل الذاعج ىؾ 
 .  Bمخةؾر الحجمة في مسظاة الزيل اليابط ىؾ 

   لجل الزتاا الخابق .4-2 زكؽ اسةحجام ورقة العزل الزبيسة في الدكل ا
 

ET = ER = 
FHV =1/(1+PT(ET-1)+PR(ER-1) = 

 : التصميـم

IF  N= 2   ,  MSF=              pcphpl , LOS=         ,  SPEED=                  Km/h 

IF  N= 3   ,  MSF=              pcphpl , LOS=         ,  SPEED=                  Km/h 

IF  N= 4   ,  MSF=              pcphpl , LOS=         ,  SPEED=                 Km/h 

IF  N= 5   ,  MSF=             pcphpl , LOS=          ,  SPEED=                 Km/h 
 : التحليـل

MSF (Up) =          , pcphpl            LOS=                 SPEED=                 Km/h 

MSF (DOWN) =       pcphpl      LOS=                      SPEED=                Km/h 

DENSITY =MSF/SPEED =           PC/Km/h 

DENSITY = DENSITY(pc/Km/h/L) / Ppc+PT*ET+PR*ER =              Veh/Km/h/L 

SPEED (Prevailing traffic) = Vi /DENSITY(veh/Km/h)*N*PFH =                  Km/h 

 

 مظخق مةعجدة حارات الزخور  ورقة العزل ل4-2الدكلا

 


