
 

 

 

جامعة تشرين     

 كلية الهندسة المدنية

 لسم هندسة المواصلات والنمل
 

 

 :إعداد  

المهندس سامر برهان زريك 

1 



2 

 
 
 
 

    
 

 بمستوٌٌنتصمٌم التماطعات 
Interchanges – Two Level 

Intersections Design 

  
 
 



Just what is an Interchanges – 
Two Level Intersections? 

 ما هو التماطع بمستوٌٌن
 

 

التً المبادلات من عدد هً (أكثر أو) بمستوٌٌن التماطعات 

 من عدد بٌن تصل التً الوصلات من عدد من تتشكل

 فصل مهمتها وخارجها المدن داخل الطرق أو الشوارع

 .grade separations المستويات

 المبادلاتInterchanges لها شكلٌن رئٌسٌٌن  : 

  مبادلات للخدمة تصل بٌن الطرق الحرةfreeway والشوارع السطحٌة. 

   وطرق حرة أخرى تصل بٌن طرق الحرةمبادلات  . 

   تتشكل المبادلات من عدد من الــRamps  والــLoops. 
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 :الأسباب الموجبة لتصميم التماطعات بمستويين

وبالتالً , فصل الحركات المتماطعة بمستوى واحد عن بعضها

 .التخفٌف أو الإلغاء الكلً لنماط التصادم
نمل الغزارات المرورٌة الكبٌرة إلى مستوى آخر بفعالٌة وسرعة وأمان. 

تخفٌض التأخرDelay وهذا , فً زمن الرحلة بشكل واضح وملموس

 .ٌنعكس إٌجابٌا على الجانب الالتصادي

 المرورٌة علٌه للغزاراتزٌادة سعة التماطع مع الازدٌاد المطرد. 

إلغاء ظاهرة عنك الزجاجة Bottleneck.التً تظهر عند التماطعات. 
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 Design Major requirementsالمتطلبات الرئيسية للتصميم 
 

المرورٌة الحارات وسعة ,المستمبلٌة المرورٌة الغزارات. 

الٌومً الغزارة معدل على الحصول ADT. 

النوعً التركٌب معرفة Traffic composition المرورٌة الحركة لتٌار 

 .والشاحنات الحافلات خصوصا

الهوائٌة والدرجات المشاة حركة واحتٌاجات ,العام النمل مخطط. 

المرورٌة الحوادث بٌانات على الحصول Crash History سنوات لخمس 

 .الألل على ماضٌة

المحٌط فً الأراضً استعمال معرفة Land Use.   

المتولعة البٌئٌة والتغٌرات الآثار دراسة environmental effects على 

 . Air, noise, water, etc  .. الضجٌج معدل وزٌادة الهواء

لها التخطٌط ٌتم التً المستمبلٌة الطرق شبكة معرفة. 

الجمهور وملاحظات رأي ٌبٌن استبٌان اجراء Communityٌسكن الذي 

 .التماطع بمولع المحٌطة الطرق ولمستخدمً ,بالجوار
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لادمة سنة 20 حتى المستمبلٌة الغزارات لاستٌعاب التماطع ٌصمم. 

الخدمة مستوى LOS وداخل الحضرٌة الأماكن فً إلٌه الوصول المطلوب 

 هو rural المدن وخارج الرٌفٌة الأماكن فًو ,C المستوى هو urban المدن

 .B المستوى

 العالمٌة النورمات فً الممررة العرضٌة والمٌول التصمٌمٌة بالسرعة الالتزام. 

المداخل كل entrances والمخارج exitsالأٌمن الجانب على تكون أن ٌجب. 

   

 

    

 

 

 Design Criteriaالمعايير والخطوط العامة للتصميم   
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 Design Major Stepsخطوات التصميم الرئيسية 
 

تنجز الخطوط العامة للتصامٌم الممترحة. 

ٌتم اختٌار التصمٌم النهائً المعتبر. 

 ٌتم إعداد المسالط والمماطع العرضٌة والمخططات الوظٌفٌة للحل

 .المعتمد

 الإنشائٌةالمخططات , إعداد مخططات الشواخص المرورٌةٌتم  ,

مخططات تتابع  المخططات الزمنٌة لإنجاز المشروع, المٌاهتصرٌف 

المٌزانٌة العامة والكلف المتولعة , الأعمال الخاصة بالمشروع

 .للمشروع  العملٌاتًوالتحلٌل , للإنجاز

لا بد من وجود دراسة للجدوى الالتصادٌة للمشروع. 

 وضع التصورات حول التحسٌناتimprovements  المستمبلٌة

 .Maintenanceومتطلبات الصٌانة , للتماطع

 

 

 

    
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أشهر أنواع المبادلات 

 الألماسةDiamond     

 ورلة البرسٌم الجزئٌةPartial cloverleaf 

 ورلة البرسٌم الكلٌةFull cloverleaf 

 البوقTrumpet 

 ًالتوجٌهDirectional 

 ذات الطرق الجانبٌةFrontage Road  
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Ramp Types   

Diagonal 

 one-quadrant ramp  

 Semi directional 

 outer connection 

Directional 

 Loops 

 الرامباتأنواع 



 أشهر أنواع التماطعات بمستويين
The Full Cloverleaf Interchange تماطع بشكل ورلة البرسيم الكامل 

Topic 1 Lesson 2 

 Ramps الــ من عدد من البرسيم ورلة تماطع يتألف
 الحركة استمرار التماطع هذا ويؤمن, Loops والـ

 "non-stop" تولف دون الاتجاهات كل في المرورية
  .Crossing Points تصادم نماط أية حصول دون

ٌحتاج تنفٌذ هذا التماطع إلى مساحات كبٌرة لد لا  

 .خصوصا ضمن الكتل السكنٌة, تتوفر دوما

ٌحتاج التنفٌذ إلى كلف التصادٌة مرتفعة إذا ما  

 .لٌس ببالً أنواع التماطعات

:متطلبات التنفيذ  

 يحدد كل لون من ألوان الأسهم الموضحة على الشكل كيف 

 -للأمام -لليمين)تتم الحركة على كل ذراع من أذرع التماطع 

(لليسار  
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 أشهر أنواع التماطعات بمستويين
The Full Cloverleaf Interchange تماطع بشكل ورلة البرسيم الكامل 

Topic 1 Lesson 2 

  Merging Points التلالً نماط تشكل

 عندما weaving Points (التماوج) والافتراق

 الغزارات تزداد المرور لحركة حمٌمٌة مشاكل

 . التماطع على

 تحتاج ولا بسلاسة تتم عموما الانعطاف حركات

 .للولوف

 متعددة Exit Points مخارج وجود وٌخلك 

 الحركة لأمان بالسبة أخرى مشاكل التماطع على

 المرورٌة للشواخص والمناسب الجٌد والتوضع

 .عندها

 من وتتم كبٌرة الٌسار نحو الانعطاف حارات سعة

 .حادة زواٌا خلال

:ملاحظات توجه لتماطع ورلة البرسيم  
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 أشهر أنواع التماطعات بمستويين
The Full Cloverleaf Interchange تماطع بشكل ورلة البرسيم الكامل 

Topic 1 Lesson 2 

 

 

 

 

 

 

 

 سابمه عن الكامل البرسيم ورلة لتماطع الشكل هذا يختلف
 Ramps الــ خلال من يتم اليسار نحو الانعطاف بأن
 الجغرافية الطبيعة تراعي ألطار بأنصاف  Loops والـ

 .ألل مساحات تتطلب ما وغالبا ,التماطع لمنطمة
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 أشهر أنواع التماطعات بمستويين
The Partial Cloverleaf Interchange تماطع بشكل ورلة برسيم غير مكتملة 

Topic 1 Lesson 2 

 

 

 

 

 

 

 

 سابمه عن الكامل البرسيم ورلة لتماطع الشكل هذا يختلف
 Ramps الــ خلال من يتم اليسار نحو الانعطاف بأن
 الجغرافية الطبيعة تراعي ألطار بأنصاف  Loops والـ

 .ألل مساحات تتطلب ما وغالبا ,التماطع لمنطمة
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 أشهر أنواع التماطعات بمستويين
A diamond interchange  الألماسةبشكل تماطع  

Topic 1 Lesson 2 

 

 

عندما الألماسة شكل على التماطع تنفٌذ ٌمترح 

 تصمٌمة بسرعة طرٌك مع سرٌع طرٌك ٌتماطع

 .ألل

 غالبا ما ٌستخدم على الطرق الرٌفٌة خارج المدن

Rural Road. 

 

مستوى على الـرامبات كل ونهاٌة بداٌة تكون 

 .واحد

ًالرامبات تكون التماطع أرباع من ربع كل ف 

 .المنعطفة الحركات أنواع من نوع لكل واحد باتجاه
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 أشهر أنواع التماطعات بمستويين
A diamond interchange  الألماسةبشكل تماطع  

Topic 1 Lesson 2 

 

 

حال فً ممتازا الألماسة تماطع استخدام ٌعتبر 

 عندما وخصوصا ,المنخفضة المرورٌة الغزارات

 .المستمبل فً كثٌرا الغزارات تلن زٌادة ٌتولع لا

كبٌر طرٌك حرم إلى ٌحتاج لا ROW Right of Way 

التنفٌذ وكلف التصمٌم حٌث من أبسط التماطع ٌعتبر 

 .البرسٌم ورلة تماطع من

ألصر بمسافات ٌتم الٌسار نحو الانعطاف. 

بالنسبة وضوحا أكثر التماطع ومخارج مداخل 

 .للسائك

 

:مزايا تماطع الألماسة  
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 أشهر أنواع التماطعات بمستويين
A diamond interchange تماطع بشكل الألماسة 



 أشهر أنواع التماطعات بمستويين

A diamond interchange تماطع بشكل الألماسة 



Topic 1 Lesson 2 

 ٌتماطع عندما النوع هذا ٌستعمل

 الاتجاه فً الطرٌك مع السرٌع الطرٌك

 . T حرف شكل على الآخر

 أشهر أنواع التماطعات بمستويين

A Trumpet interchange تماطع بشكل البوقال  
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Topic 1 Lesson 2 

 الثانوي الطرٌك على المرورٌة الحركة لتٌار ٌسمح

 نمط تشكٌل دون السرٌع الطرٌك إلى بالانعطاف

  التماء بنماط واستبدالها Crossing تصادم

Merging . 

 .ROW Right of Wayلا ٌحتاج إلى حرم طرٌك كبٌر 

 .ٌستعمل عموما فً حال الغزارات المنخفضة

 أشهر أنواع التماطعات بمستويين

A Trumpet interchange تماطع بشكل البوقال  

 :تماطع البوق
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Topic 1 Lesson 2 

 خاصة ممرات التماطعات من النوع هذا ٌؤمن 

 .الحركة أنواع من نوع لكل ومباشرة

 .مرتمع LOS خدمة مستوى ٌؤمن

 خصوصا عالٌة بسرعات انعطاف حركات ٌؤمن

 . للٌسار المنعطفة

 .موجودة غٌر وغالبا للٌلة والتماوج الاندماج نماط

 .جدا   مكلف التماطعات من النوع هذا إنشاء تكلفة 

 مساحات إلى التماطعات من النوع هذا تنفٌذ ٌحتاج 

 .الأراضً من كبٌرة

 أشهر أنواع التماطعات بمستويين

A Directional interchange التوجيهي تماطع ال  

 :تماطع التوجيهي ال
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 أشهر أنواع التماطعات بمستويين

A Directional interchange التوجيهي تماطع ال  
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Topic 1 Lesson 2 

 طرٌمٌن باستعمال للمركبات النوع هذا ٌسمح

 للانتمال باتجاهٌن أو واحد باتجاه ثانوٌٌن متوازٌٌن

 . الحارات متعددة رئٌسٌة أخرى طرق إلى

 

 الحارات متعدد الطرٌك من الخروج من للسائمٌن

 .الموازي الجانبً الطرٌك باستعمال

 فعال بشكل بالاندماج المرورٌة الحركة لتٌار

 . الحارات متعدد آخر طرٌك إلى عالٌة وبسرعة

:هذا التصميم يسمح  

 أشهر أنواع التماطعات بمستويين

Frontage Road interchange  المبادلات ذات الطرق الجانبية 
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 جدول ٌبٌن أهم خصائص المبادلات 
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