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 Rampsالرامبات 

 

التً تربط مستوٌٌن من ٌتضمن كل أنواع ولٌاسات الطرق الملائمة هذا المصطلح 

المسارات أو الطرق على التماطعات. وٌتكون الرامب من لسم طرفً على كل 

مستوى من المستوٌٌن الذٌن ٌربط بٌنهما ومن طرٌك الربط . التصمٌم الهندسً 

م ,فإن التخطٌط الأفمً لطرٌك الربط عادة ٌتضمن انحناء ومٌل. بشكل عا

والشالولً للرامبات تعتمد على سرعة تصمٌمٌة ألل مما هً علٌه فً الطرق 

 الرئٌسٌة المشكلة للتماطع, ولكن فً بعض الحالات ٌمكن أن تكون مساوٌة لها.

الأشكال  .من الرامبات وأشكالها التخطٌطٌة الشكل التالً ٌوضح عدة أنواع

ن كل منها مصنف بصورة عامة كواحد من الأنواع المتعددة مستخدمة بالرغم من أ

 المعروضة. كل رامب بصورة عامة ٌكون باتجاه وحٌد . 
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( تكون بصورة دائمة تمرٌبا باتجاه واحد Diagonalالرامبات المطرٌة المائلة )

ولكن عادة ٌملن حركات التفافٌة للٌمٌن والٌسار كالجزء الأخٌر من طرٌك رئٌسً 

لمطري المائل ٌمكن أن ٌكون شكله كاستمامة كبٌرة أو كالعظم متماطع . الرامب ا

بشكل عام تملن أربع  ةالتماطعات من نمط الماس الترلوي مع منحنً عكسً.

 رامبات لطرٌة مائلة.
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 أو حركة الرامب الدائري ٌمكن أن ٌملن حركة انعطافٌه واحدة )ٌمٌن أو ٌسار( 

ً كلا النهاٌتٌن. الشكل التالً فً كل من او فانعطاف مضاعفة )ٌمٌن وٌسار( 

ٌظهر الحالة حٌث ٌوجد فمط انعطاف وحٌد ٌشكل كل من نهاٌات الرامب. مع هذا 

النمط من الرامبات, حركة الانعطاف للٌسار تتم من دون العبور من خلال تٌار 

أن ٌموم السائمٌن بالانعطاف للٌسار بعد الانفصال عن المرور المعاكس. بدلا من 

درجة لدخول الطرٌك  270ٌسً, الانعطاف للٌمٌن تتم تمرٌبا بزاوٌة الطرٌك الرئ

الرئٌسً الأخر. هذا النمط من الرامبات عادة ٌتضمن مسافات التنمل غٌر المباشرة 

 أكثر من أي نوع أخر من الرامبات.

 



4 
 

 

نحو  ٌتوجهالاتصال شبه المباشر, السائك ٌموم بالانعطاف نحو الٌمٌن أولا, مع 

تدرج عكسً , وهنا ٌتمم الحركة بإتباع استدارة عن الاتجاه المزعوم, الممة بعٌدا 

مباشرة ودخول الطرٌك الأخر. هذا الارتباط غٌر المباشر ٌمكن أٌضا أن ٌستخدم 

 .من أجل الانعطاف للٌمٌن 

المصطلح الوصفً المترابط كثٌرا مع هذا النوع من الرامبات هو مسكة الابرٌك  

(jug-handleمسافة الا .) من الرامبات الدائرٌة نتمال على هذا الرامب تكون ألل

. على الالل نحتاج ثلاثة منشآت أو ثلاثة لة وأكثر منه فً الاتجاه المباشرالمماث

 مستوٌات انشائٌة 

 

 الشكل التالً ٌسمى اتصال خارجً
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 والشكل التالً ٌعود على الاتصال المباشر

 

 

التبادلٌة )مثل الأنواع المختلفة أشكال العمد النماذج المختلفة من رامبات العمد 

التبادلٌة( مصنعة من تمازج عدة أنواع من الرامبات المتعددة, على سبٌل المثال 

الرامب من نوع البوق ٌحوي شكله رامب شبه مباشر واحد, ورامبٌن التفاف 

 مباشر للٌمٌن أو رامبٌن لطرٌٌن مائلٌن.

 : اعتبارات تصمٌم الرامبات العامة

 السرعة التصمٌمٌة:

السرعة التصمٌمٌة المرغوبة للرامبات ٌجب أن تكون بشكل تمرٌبً مساوٌة 

للمٌمة الأخفض لسرعة الحركة على الطرق الرئٌسة المشكلة للتماطع. هذه 

السرعة التصمٌمٌة لٌست دائما عملٌة, والسرعات التصمٌمٌة المنخفضة ٌجب 

الموضح بالجدول التالً. فمط هذه المجال اختٌارها ولكن ٌجب أن لا تكون ألل من 

تطبك على  80km/hالمٌم للسرعات التصمٌمٌة للطرق الرئٌسٌة تكون على الألل 

الطرق الحرة ومخارج الطرق السرٌعة . تطبٌك المٌم فً الجدول التالً بظروف 

 متعددة وأنواع الرامبات المتعددة ٌنالش كالتالً:

 مة:حصة الرامب لكل سرعة تصمٌمٌة مطب 

تطبك المٌم فً الجدول التالً دائما على الرامبات المنحنٌة الخاضعة للتحكم بشكل 

مناسب. هذه السرعات لا تناسب طرفً الرامب , والتً ٌجب أن تشكل المنطمة 
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المتعلمة بالطرق الانتمالٌة بشكل مناسب ومشروط بمعاملات تغٌر السرعة 

 الرئٌسٌة.

 :رامبات الالتفاف للٌمٌن 

جال الأعلى للسرعة التصمٌمٌة تكون غالبا لابلة للتحمٌك على رامبات لٌمة الم

الالتفاف للٌمٌن, والمٌمة بٌن المجالٌن الاعلى والأدنى تكون دائمة عملٌة. الرامب 

المائل المطري فً تماطع تبادلً ماسً ٌمكن أٌضا استخدامه للالتفاف للٌمٌن. من 

ٌمة فً منتصف المجال تكون عادة أجل مثل هذه الرامبات المائلة المطرٌة الم

 عملٌة.

 :الرامبات الدائرٌة 

لٌمة اعلى المجال للسرعات التصمٌمٌة لا تكون بشكل عام لابلة للتحمٌك على 

 km/h 50الرامبات الدائرٌة. السرعة التصمٌمٌة للرامبات ذات المٌمة الأكبر من

فً المناطك  فرهاتولهذا النوع من الرامبات تؤثر فً مساحة كبٌرة, والتً ٌندر 

والتً تكون مكلفة وتتطلب من السائمٌن الحضرٌة, و الرامبات الدائرٌة الطوٌلة 

عند الانعطاف للٌسار الانتمال لمسافة كبٌرة جدٌرة بالذكر. المٌم الأصغرٌة عادة 

تستخدم للتحكم, ولكن للسرعات التصمٌمٌة للطرق الرئٌسٌة ذات المٌمة أكبر من 

80km/h  تكون السرعات التصمٌمٌة للرامبات الدائرٌة ألل من  , ٌجب أن لا

40km/h  50لنصف لطرm  وعند انخفاض الشروط الممٌدة السرعة .

 التصمٌمٌة ونصف المطر للرامبات الدائرٌة ٌمكن أن ٌزداد.

  شبه المباشرة: الاتصالرامبات 

السرعات التصمٌمٌة بٌن منتصف واعلى المجالات الموضحة فً الجدول التالً 

ٌجب عدم استخدامها.  50km/hٌجب استخدامها. السرعة التصمٌمٌة الألل من 

عموما, للرامبات المصٌرة ذات الحارة الواحدة تكون السرعة التصمٌمٌة الأكبر 

 غٌر عملٌة. والمٌم بٌن منصف وأعلى المجالات تكون مناسبة. 80km/hمن 

 رامبات الاتصال المباشر: 

واعلى المجالات الموضحة فً الجدول التالً السرعات التصمٌمٌة بٌن منتصف 

بكل الممٌزات ٌجب أن تكون   الأصغرٌة التصمٌمٌة . السرعةٌجب استخدامها 

60km/h . 
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 :سرعات تصمٌمٌة مختلفة على تماطعات الطرق الرئٌسٌة 

الطرق الرئٌسٌة ذات السرعات التصمٌمٌة الأعظم ٌجب أن تكون خاضعة للتحكم 

امبات بحٌث ٌتحمك التكامل. بؤي حال, السرعة التصمٌمٌة بالسرعة التصمٌمٌة للر

ٌمكن أن تتنوع وتختلف, المسم من الرامب الألرب إلى الطرٌك الرئٌسً للرامبات 

ذو السرعة التصمٌمٌة الأخفض ٌكون مصمم على أساس السرعة الاخفض . هذا 

ٌربط  التغٌر فً السرعة التصمٌمٌة للرامب ٌطبك بالتحدٌد عندما ٌكون الرامب

بٌن الطرٌك الرئٌسً ذو السرعة التصمٌمٌة الأعلى لٌصل فً نهاٌته للطرٌك 

 .الأخفالرئٌسً ذو السرعة التصمٌمٌة 

 فً الألسام النهائٌة المائلة: 

حٌث الرامب ٌنضم إلى طرٌك التماطع الرئٌسً, مشكلا تماطعا منحدرا. الجدول 

ة من التماطع بسبب اشارة التالً غٌر لابل للتطبٌك للألسام من الرامب المرٌب

التولف أو التحكم المروري ٌستخدم بالظروف الطبٌعٌة.  هذا التصمٌم ٌجب أن 

 الحركة الأصغرٌة.ٌكون معمول به بالمرب من ظروف 

فً المناطك الحضرٌة, حٌث الأرض المجاورة للتماطع تطور تجارٌا, ومزودة 

 بعٌن الاعتبار. لحركة المشاة خلال منطمة التماطع ٌجب أٌضا أخذها
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 :التموس

دلٌل التصمٌم الموجه لطرق الالتفاف على التماطعات تمت منالشته فً الفصل 

الثالث. وهو ٌطبك بشكل مباشر لتصمٌم منحنٌات الرامب. مكونات او المنحنٌات 

تخطٌط مسارات الرامبات المرغوبة ( تحمٌك 1الانتمالٌة نكون مرغوبة من أجل: )

تمال مرٌح بٌن السرعات التصمٌمٌة للطرق المستمٌمة والمنعطفة  ( تمدٌم ان2)

الحذر ٌجب أن ٌستخدم فً تكوٌن ( مناسبة المسارات الطبٌعٌة للمركبات. 3)

التموسات لمنع معاملات تعدٌل السرعة المفاجئة والغٌر متولعة. معلومات 

 .ثالالفصل الثحنٌات المكونة مستكملة بالتصمٌم الاضافٌة المتعلمة باستخدام المن

الشكل العام للرامب المستخرج من نوع الرامب المختار, كما أظهر الشكل السابك. 

ٌمكن أن ٌكون متؤثر بمعاملات مثل اسلوب الشكل المحدد أو المنحنً للرامب 

حركة المرور, حجم حركة المرور, السرعة التصمٌمٌة, طبغرافٌة المنطمة, 

 ت الرامب.الثمافة, زاوٌة التماطع, نوع نهاٌا

عدة أشكال للرامبات ٌمكن أن تستخدم للرامبات الدائرٌة أو الاتصال الخارجً فً 

(. باستثناء نهاٌتٌه فإن الرامب Aالتماطعات شبه المباشرة كما أظهرنا فً الشكل )

بشكل بعض المنحنٌات المتناسمة أو الدائري ٌمكن أن ٌكون بشكل لوس دائري 

نحنٌات انتمالٌة. نمط المنحنٌات غٌر المتناسمة والغٌر متناسمة, المشكلة مع م

بنفس الأهمٌة وطرفً الرامب ٌمكن أن ٌناسب حٌث لا تكون طرق التماطع 

مصممة من أجل سرعات مختلفة, وهنا ٌإدي الرامب وظٌفة كمنطمة تغٌر 

تحدد التحكم بٌمٌن الطرٌك, ظروف الممطع للسرعة. الأشكال المشابهة ٌمكن أن 

الشاخصات, وموالع النهاٌات. نهاٌات الطرق الحرة ٌنبغً بشكل الطولً ومسافة 
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طبٌعً أن تتوضع بشكل طبٌعً بارتفاع المنشؤة. التخطٌط الأكثر رغبة بالنسبة 

(. نمط أخر Aهو واحد من المنحنٌات المستمرة )الخطلرامبات الاتصال الخارجً 

حٌث . (C-CوB-Bمرغوب ٌملن مستمٌم مركزي ومنحنٌان طرفٌان )الخطٌن

الانحناء ٌكون أكثر اهمٌة من الاتصال الخارجً, المسار المعكوس ٌمكن ان 

(. أي مزج بٌن D-Dٌستخدم لتملٌل مساحة ٌمٌن الطرٌك, كما ٌظهر الخط )

 ٌمكن استخدامه لشكل فعلً. B ,C,Dالخطوط 

 

فً الشكل السابك الرامب الدائري ورامب الاتصال الخارجً منفصلٌن وهً الحالة 

لسم المرغوبة. بؤي حال, حٌث تكون الحركة ثانوٌة والالتصاد مرغوب,  العامة

من رامبٌن ٌمكن أن ٌمتزجان لٌشكلا طرٌك بحارة مفردة أو بحارتٌن. حٌث هذا 

 المرور بٌن الاتجاهٌن.التصمٌم ٌستخدم, فإنه ٌجب وجود حاجز ٌفصل 
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مدة على نموذج المعت الرامبات المطرٌة المائلة ٌمكن أن تؤخذ التنوع بالأشكال,

(, Bالتفاف المرور و تمٌٌد الطرٌك من جهة الٌمٌن. كما ٌظهر الشكل السابك )

لخدمة حركة الانعطاف الرامب ٌمكن أن ٌكون لطري مستمٌم مع منحنٌات اتصال. 

نحو الٌمٌن, الرامب ٌمكن أن ٌكون بشكل منحنً مستمر للٌمٌن مع نتوء للٌسار 

طرق ذات الٌمٌن الممٌد على امتداد الطرق من أجل الانعطاف للٌسار. على ال

دام طرٌك معكوس مع لسم من الرامب بؤن الرئٌسٌة, ٌمكن أن ٌخصص لاستخ

 ٌكون مواز للطرٌك المستمٌم.

واجهة  مع ٌتصل تغٌر أخر للرامبات المطرٌة, عادة ٌسمى "رامب الانزلاق"

ذا التصمٌم (. حٌث ٌستخدم هCالطرٌك الموازي, كما هو موضح بالشكل السابك )

ً تكون متصلة بطرق موازي باتجاه واحد. الرامبات التٌفضل أن ٌكون الطرٌك ال

تجعل من المحتمل وجود طرٌك دخول خاطئ لحارات هذا  موازٌة باتجاهٌن

الطرٌك. اذا استخدم الاتجاهٌن بالطرٌك الممابل فإن حرص وانتباه خاص ٌجب أن 

لاستبعاد تشكل طرٌك الدخول  ٌعطى للتصمٌم ولتجهٌز الرامبات بالإشارات

 الخاطئ.

ولع ( متؤثر بمDشكل رامب الاتصال الشبه مباشر الموضح بالشكل السابك)

النهاٌات مع مراعاة المنشآت, الامتداد الذي ٌمكن للمنشؤة الاتساع علٌها, ونصف 

لطر المنحنً الطلوب لتحمٌك سرعة الانعطاف من أجل حركة الانعطاف للٌسار 

الانحناء ٌمكن أن ٌتحدد  ببعض الأشٌاء المتعلمة  الزاوي أوع التوضالمهمة. 

 بالسرعات التصمٌمٌة على أذرع التماطع.

 :مسافات الرإٌا

مسافة الرإٌا على امتداد الرامب ٌنبغً أن تكون على الألل بممدار مسافة الرإٌا 

ٌجب أن تكون رإٌا واضحة لطرف للتولف. مسافة الرإٌا للتجاوز غٌر لازمة. 

 روج الصحٌحة.الخ

ٌجب توفٌر مسافة رإٌا على الطرق الحرة عند التراب ممدمة السٌارة لمخرج 

الرامب بحٌث تتجاوز المٌمة الأصغرٌة لمسافة الرإٌا للتولف المحددة على اساس 

 %25السرعة التصمٌمٌة لحركة المرور على الطرٌك, وٌفضل أن تتجاوزها بمٌمة 

بالفصل الثالث ٌفضل تنفٌذها حٌث نستطٌع ذلن.  مسافة الرإٌا كما نالشناأو أكثر. 

هنا ٌجب أن تتوفر رإٌا واضحة صحٌحة لمخارج الرامب. متضمنة خروج ممدمة 

السٌارة. انظر الفصل الثالث لمجالات المٌم التصمٌمٌة لمسافات الرإٌا للتولف 

 ملائمة للطرق. ة و الشالولٌةٌعلى المنحنٌات الأفم



11 
 

 :لًالمٌل وتصمٌم الممطع الطو

عادة الممطع الطولً للرامب النموذجً ٌتؤلف من لسم مركزي بمٌل ملموس, 

زوج من المنحنٌات الشالولٌة الطرفٌة والوصلات للمماطع الطولٌة لأذرع التماطع. 

التوصٌات التالٌة لتحمٌك التناسب الكبٌر بمٌل الرامب للمسم الوسطً للممطع 

امب تتحدد بشكل كبٌر بالممطع الطولً للرامب. المماطع الطولٌة لطرفً الر

 الطولً للطرٌك المتصل مع الرامب وبشكل للٌل مع مٌل خط المشروع.

مٌل الرامب ٌجب أن ٌكون مسطح لدر الامكان لتملٌل الجهد بالمٌادة للمناورة 

وانحدار مٌول الرامب بالامتزاج والانتمال من طرٌك لأخر. معظم الرامبات منحنٌة, 

فك المرور. تخفٌف سرعة العربات على الرامبات الصاعدة مع المنحنٌات ٌعٌك تد

لٌس مهم وجدي كما على الطرٌك, شرٌطة أن لا تتنالص السرعة لتصبح على 

تكون فمط الطرٌك كما هً فً ساعة الذروة. معظم الرامبات من نمط الماسة 

, والمسم الوسطً المصٌر مع المٌل الأكثر انحدارا ٌسبب  360m-120بطول 

لى عملٌة التشغٌل بشكل محدودفمط. وفما لذلن, فإن المٌول على الرامبات تؤثٌر ع

لأي ٌمكن أن تكون أكثر انحدارا مما هً علٌه فً الطرق الرئٌسٌة المتماطعة. 

ربع رامب المٌل المستخدم ٌعتمد على عدد من العوامل الفرٌدة حسب تموضع 

ٌصبح أطول, ولكن تؤثٌر  . عندما ٌكون مٌل الرامب طري وللٌل فإن الرامبالدائرة

الظروف وتصمٌم طرفً الرامب غالبا المٌل على طول الرامب لٌس شًء اساسً. 

ٌكون لها تؤثٌر مساوٌا لتؤثٌر المٌل على طول الرامب. على سبٌل المثال, عندما 

ٌعاكس الرامب بالاتجاه اتجاه الطرٌك الرئٌسً فإننا وبشكل واضح سنحتاج منحنً 

لاختلاف الجبري الكبٌر فً المٌل , هذا ٌضٌف جدا شالولً طوٌل بسبب ا

لتحوٌل الرامب عن لموضوع طول الرامب. وكمثال أخر, لد نحتاج طول اضافً 

 مساره من أجل تحمٌك الرفع العرضانً أو لتجهٌزه بالدرٌناج. 

عموماً, فإن مسافة الرإٌا الكافٌة أكثر أهمٌة من التحكم بالمٌل وٌجب أن تكون 

التصمٌم. عادة, تكون هاتٌن المضٌتٌن متناغمتٌن. على رامبات هً المفضلة ب

ٌجب التمٌٌز بٌن المٌلٌن الصاعد والهابط. من أجل الرامب الاتجاه الواحد 

بالسرعات التصمٌمٌة العالٌة, نطبك المٌم المستشهد بها فً الممطع التالً. بؤي 

ٌسمح  %8-7ةبتموضع طرفً الرامب بشكل ملائم مع مٌل صاعد لصٌر بمٌمحال, 

المٌل الصاعد بتشغٌل الرامب بشكل جٌد بدون ابطاء مفرط لسٌارات المسافرٌن. 

لا تتعارض بشكل كبٌر مع تشغٌل الشاحنات % 5المصٌر بمٌمة أعظمٌة 

 %8والباصات. على الرامبات ذات الاتجاه الواحد والمٌل الهابط, المٌل الأكبر من 

. بؤي حال لا ٌسبب تشغٌل غٌر مرغوب نظرا للتسارع المفرط لعربات المسافرٌن
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تتواجد أعظم امكانٌة لتزٌد العربات الثمٌلة من سرعتها على المٌول الهابطة. لذلن 

على الرامبات مع المنعطفات  %4-3المٌل الهابط ٌفضل أن لا تتجاوز لٌمته 

ٌلة والباصات. فً عدة مناطك, الأفمٌة الحادة وأهمٌة مرور المركبات الثم

الخٌار لإهمال درجة المٌل واتجاه مراعاةظروف الثلج والجلٌد ٌمكن أن تحدد 

 المٌل. 

من النماش السابك, ٌمكننا أن نرى أن مٌول الرامب لا تتعلك بشكل مباشر 

بالسرعة التصمٌمٌة, بؤي حال, السرعة التصمٌمٌة مإشر عام لجودة التصمٌم 

ل مع السرعة التصمٌمٌة العالٌة ٌجب ان ٌكون أخف منه مع المستخدم, والمٌ

المٌل الصاعد على الرامبات مع سرعة سرعة تصمٌمٌة منخفضة. وكمعاٌر عامة, 

ومع سرعة  %5-3ٌفضل أن لا تتجاوز لٌمته  km/h70-80تصمٌمٌة بمٌمة 

 km/h5-7% 50-40, ومن أجل سرعة تصمٌمٌة  km/h4-6% 60تصمٌمٌة 

. ٌحتمل مٌل أشد انحدارا من  km/h30-40 6-8%صمٌمٌة ومن أجل سرعة ت

مٌل هابط باتجاه واحد . غرافٌة المنطمة تكون ملائمةوالمٌل المرغوب حٌث طب

ٌجب أخذ نفس المٌم الأعظمٌة العامة, ولكن فً حالات خاصة ٌمكن أن ٌكون 

. حٌث ٌكون طرفً الرامب متوضعٌن بطرٌمة مناسبة وملائمة  %2أعظم من 

ات التصمٌم الأخرى وحٌث ٌكون المنحنً ملائم للسرعة التصمٌمٌة لمتطلب

لتصل إلى مستوٌات مختلفة المعمولة, فإن الرامبات بشكل عام تكون طوٌلة كفاٌة 

الحالات التً ٌكون فٌها المٌل  مع مٌول بسٌطة أو على الألل مٌول غٌر لاسٌة.

 70ماطعات ذات الزاوٌة ( نحتاج فً الت1عاملا ممررا لطول الرامب هً كالتالً: )

للتزوٌد الرامب بطول كافً درجة فما دون أن ٌتوضع الرامب بعٌدا عن المنشؤة 

حٌث تكون أذرع التماطع بمٌل ملموس مع الطرٌك العلوي ( 2مع مٌل معمول, )

الصاعد والطرٌك السفلً الهابط من المنشؤة, فإن الرامب سٌحمك فرق كبٌر فً 

( عندما ٌنفصل 3بازدٌاد المسافة عن المنشؤة, ) المنسوب والذي بدوره ٌزداد

, الرامب عن الطرٌك السفلً بمٌل هابط وٌعود لٌلتمً بالطرٌك العلوي بمٌل هابط 

ٌكون أطول من المنحنٌات الشالولٌة المعتادة فً نهاٌات الرامب عندها لد نحتاج 

سار رامب طوٌل للالتزام بحدود المٌل. لهذه الأسباب ٌجب تخطٌط ودراسة م

 بشكل مشترن.الرامب ومٌوله 

 :المنحنٌات الشالولٌة

" مع منعطف شالولً ممعر فً Sعادة, ٌفترض الممطع الطولً بشكل حرف"

الطرف المنخفض ومنعطف شالولً محدب فً الطرف العلوي من الرامب . 
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منحنً شالولً اضافً ٌمكن أن نحتاجه خاصة فً الرامبات التً تجتاز الطرٌك 

معر أو المحدب لٌصل لطرفً ٌمتد المنحنً الم عندماله أو تحته. الرئٌسً من فو

الرامب, فإن طول المنحنً ٌجب أن ٌتحدد باستخدام سرعة تصمٌمٌة بٌن هذه 

 المنحنٌات الشالولٌة على الرامب وبٌن الطرٌك الرئٌسً.

 :المٌل العرضً والرفع العرضانً

م المٌل العرضً على الخطوط الأساسٌة التالٌة ٌجب استخدامها فً تصمٌ

 الرامبات:

   معدلات الرفع العرضانً كما هً متعلمة بدرجة التموس والسرعة

 .  25-3حتى  21-3فً الجداول التصمٌمٌة على الرامبات, فإنها تعطى 

 

حٌث خنادق التصرٌف تؤثر بالخصائص المجاورة أو تواتر العربات بطٌئة 

العرضانً وأنصاف الألطار الحركة ٌكون نمطة نماش مهمة, معدلات الرفع 

 ٌمكن استخدامها. 40-3المتناظرة فً الجدول 
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15 
 

 

 

  ًعلى الألسام المستمٌمة من الرامبات ٌنبغً أن ٌكون مٌل المٌل العرضان

من أجل الرصف العالً  %2-1.5باتجاه واحد وبمٌم عملٌة متراوحة بٌن 

 الأداء.



16 
 

 طمة الخروج من الرفع بشكل عام, معدل تغٌر المٌل العرضً فً من

العرضانً ٌجب أن ٌعتمد على المٌول الأعظمٌة المتعلمة والمنظمة بالجدول 

المٌم المبٌنة فً هذا الجدول لابل للتطبٌك على الدوارات ذات . 3-27

خصص للتزاٌد  28-3موضح فً الجدول  bwالحارة الواحدة. عامل التعدٌل 

ا. التؤثٌر الأعظمً المتعلك بالمٌل المإثر للدوارات الأكثر عرضالملٌل 

. 43-9بالمٌول لابل للتطبٌك لمجالات عرض الطرٌك الموضحة بالجدول 

الحارة الاضافٌة لطرفً تطور الرفع العرضانً ٌبدأ أو ٌنتهً على امتداد 

 الرامب. 

  نمطة تحكم ومرالبة اخرى لتطور الرفع العرضانً على امتداد الرامب 

 امب من أجل تمرٌر وتحدٌد معدلات الرفع ثلاثة ألسام من الر ٌجب تحلٌل

العرضانً التً ستتناسب مع السرعة التصمٌمٌة ومع شكل الرامب . طرف 

الرامب, طرف الدخول للرامب ٌجب دراستها  وسطالخروج من الرامب, 

 السرعة التصمٌمٌة ومعدلات الرفع العرضانً.مع بعضها لتحمٌك 

ر بنوع شكل الرامب المستخدم. ثلاثة الماعدة أو الاعتبار الأخٌر ٌمكن أن ٌتغٌ

ٌتؤلف رامب الماسة غالبا أشكال توضٌحٌة للرامبات نشاهدها بالممطع التالً. 

من طرف خروج بسرعة عالٌة, مسار مستمٌم أو منحنً فً المسم الحمٌمً 

عند فً رامب الدخول. التباطإ  الأفضلٌةمن الرامب , وظروف تولف أو 

ل ٌجب حدوثه على الحارة الإضافٌة لطرف منحنً التحكم بالسرعة الأو

الأفضلٌة الذي ٌجب الخروج وٌستمر التباطإ حتى منطمة ظروف التولف أو 

حدوثه فً المسم الحمٌمً من الرامب. وبالنتٌجة, معدل الرفع العرضانً 

وأنصاف الألطار المستخدمة ٌجب أن تعكس التنالص بمٌمة السرعة 

بالترتٌب طرف الخروج, المسم الحمٌمً أو  التصمٌمٌة لسلسة العناصر التالٌة

 الوسطً, طرف الدخول.

طرف خروج بسرعة معتدلة متصل بالمسم الوسطً ٌتؤلف الرامب الدائري من 

من الرامب ذو السرعة المنخفضة والتً بدورها تتصل مع حارة التسارع ذات 

لوس السرعة المعتدلة. الانحناء فً المسم الوسطً من الرامب ٌمكن أن ٌكون 

بسٌط أو مزٌج من المنحنٌات, وهذا ٌتمرر بالسرعة التصمٌمٌة ومعدلات الرفع 

أن ٌتطور بشكل تدرٌجً عند العرضانً المستخدمة. الرفع العرضانً ٌجب 

دخول منحنً المسم الحمٌمً )الوسً( من الرامب والخروج منه كما سنفصل 

 لاحما فً هذه المنالشة.
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ة وشبه المباشرة بمخرج عالً السرعة م تصمم الرامبات المباشربشكل عا

ولسم حمٌمً ذو سرعة عالٌة أو معتدلة ومدخل عالً السرعة. وكنتٌجة لذلن, 

فإن السرعة التصمٌمٌة والرفع العرضانً المستخدمٌن تكون مشابهة لظروف 

 طرق التماطع.

الرفع  مجالات أو ألل, 70km/hعلى الرامبات المصممة بسرعة تصمٌمٌة 

 تكون مناسبة للمسم الوسطً من الرامب. 40-3عطٌة بالجدول المالعرضانً 

طرٌمة تطور الرفع العرضانً على أطراف رامبات الحركة الحرة موضحة 

 .58-10بالرسم 

المخرج المدبب من لسم مسار الطرٌك مع رامب ٌظهر  A-58-10الشكل 

على  منحنً ٌهبط خلف طول التباطإ التصمٌمً. المٌل العرضً الطبٌعً ٌسمط
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الحارة الاضافٌة, ولا حاجة للرفع العرضانً حتى نصل المسم الوسطً 

 المنحنً من الرامب. 

تظهر المخرج من لسم الطرٌك من النوع الموازي الذي ٌإدي  B-58-10الشكل  

, المٌل العرضً الطبٌعً للطرٌك b إلى مخرج منحنً مسطح. فً النمطة 

, المٌل العرضً ٌمكن تغٌره  cى النمطة الأساسً ٌسمط على الحارة المجاورة. عل

, فاصلٌن dلمنحنً الخروج. فً النمطة تدرٌجٌا حتى بداٌة تطور الرفع العرضانً 

لمة تحول الخط ستساعد تطور الرفع العرضانً الكامل بالمرب من ممدمة فً 

 نتوء الحاجز الفٌزٌائً.

 

 

 

 

ٌسمط الرفع س موعلٌهٌظهر طرفً الرامب  C-58-10والشكل  D-58-10الشكل 

 . الإضافٌةالعرضانً المطبك فً الطرٌك الأساسً على الحارة 
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. فً ٌظهر طرف الدخول الموازي فً الجزء العلوي من المنحنEً-58-10الشكل 

, الرفع العرضانً ٌبدأ بالتنالص وعموما ٌتنالص خلال المسم المستمٌم eالنمطة 

مع  عموما ٌدور حتى ٌلتمً أخٌرا, المٌل العرضً d. فً النمطة dحتى النمطة

 .cمستوى الرفع العرضانً على الخط الرئٌسً فً النمطة 

 

المخرج الموازي من المسم المستمٌم مع منحنً حاد ٌتطور مع  F-58-10الشكل 

ٌمكن اكتماله على طول المٌل العرضً  انتمال تمدم الحاجز الفٌزٌائً. جزء من

. bللرفع العرضانً ٌكون لد تم عند النمطة  الحارة الموازٌة ونص المٌمة الكلٌة

 نصل الرفع العرضانً الكامل للرامب بالخلف من ممدمة الحاجز الفٌزٌائً.
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فً لسم الخروج من  ٌجب توخً الحذر لنرى أن معدل التغٌر فً المٌل العرضً

المن تطبٌك الرفع العرضانً ٌعتمد على المٌول الأعظمٌة المتعلمة بذلن الموضحة 

وذلن الاختلاف الجبري فً المٌل العرضً لا ٌتجاوز المٌم  44-9ً الجدول ف

 . 49-9بالجدول  ةموجودال

 

 

 

 

Gores ٌشٌر هذا المصطلح على المنطمة باتجاه الحركة فً الطرٌك من نماط :

. الحاجز الفٌزٌائً هو نمطة بشكل 59-10كما هو موضح بالشكل  تماطع الكتف
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بعرض المنطمة الفاصلة بٌن الطرق. ممدمة الحاجز , وهً Goreمعاكس لاتجاه 

المدهون هً نمطة لٌس لها أي عرض, والحاصلة فً نمطة الفصل بٌن الطرق. 

المنطمة المثلثٌة بٌن ممدمة الحاجز المدهون وال المنطمة الطبٌعٌة تعود إلى 

Gore  وتتداخل مع الحاجز الفٌزٌائً. النموذج الهندسً لهذه العناصر هو جزء

من تصمٌم طرف الخروج من الرامب. وهذه المنطمة هً منطمة المرار التً  مهم

ٌجب أن تكون مرئٌة بوضوح ومفهومة من لبل السائمٌن الممتربٌن. علاوة على 

الرامب المنفصل عن الطرٌك لا ٌجب تمٌزه فمط بالوضح وإنما ٌجب أن ذلن, 

نمطة. على سلسلة ٌكون له تصمٌم لمنطمة الالتراب بسرعات محتملة عند هذه ال

وأن  Goresالتماطعات التبادلٌة على امتداد الطرق الرٌك الحر ٌجب أن توحد ال

 ٌكون لها نفس المظهر بالنسبة للسائك.

متضمنة  9m-6تكون بشكل اساسً  gore noseكماعدة عامة, العرض فً 

ذا الأكتاف المعبدة, المماسة بٌن طرٌك التنمل للخط الرئٌسً وبٌنه فً الرامب. ه

البعد ٌمكن أن ٌزداد اذا كانت منحنٌات الرامب بعٌدة عن الطرٌك الحر مباشرة 

 .  100km/hأو اذا كانت السرعات المتولع حدوثها تتجاوز  gore noseخلف 

منطمة المثلث الكامل, أو المنطمة الطبٌعٌة, ٌجب أن تكون مخططة لتلائم 

 .gore areaالمسارات على كل جانب وتساعد السائك على تمٌٌز 
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تكون بشكل اساسً أكبر من معدل التصادمات  goreمعدل التصادمات فً منطمة 

, والمنطمة غٌر المعبدة خلفها, goreمنطمة. لهذا السبب, أخرىفً أي موالع 

لتمدم منطمة اصلاح جٌدة للمسار. المنطمة  ٌجب ابمائها خالٌة من العوائك العملٌة

أن تكون مصنفة بمستوى لرٌب مع مستوى ٌجب  gore noseغٌر المعبدة خلف 

كل خاطئ لن تتولف بشكل مفاجئ شالطرق بشكل فعلً ولذلن المركبات الداخلة ب

دعامات الشاخصات الثمٌلة, دعامات أعمدة الانارة, المنشآت  بالمٌول الشدٌدة.

المائلة. بالإضافة لذلن,  goreالطرلٌة ٌجب أن توضع بشكل جٌد خارج منطمة 

وع والانفصال ٌجب أن توظف من أجل اشارة المخرج, وعند دعامات الخض

استخدام الاساسات البٌتونٌة, ٌجب أن تبمى متناسبة مع مستوى الأرض )أي 

 تكون بنفس سوٌتها(.

  goreلسوء الحظ, سٌتشكل وضع سًء حٌث ٌكون تموضع العوائك الأساسٌة فً 

خروج على المنشآت المتشكلة عند أطراف رامب ال Goresأمر محتوم لابد منه. 

ٌمكن تجنب  لا أٌضا, هنالن فرص عندماذات المستوى العالً هً مثال جٌد. 

. مسارات السكن الحدٌدٌة والجسور السكن تكون goreوضع ركائز الجسر فً ال

ولكنه غٌر فعال فً معالجة تؤثٌر نوع الراس مصممة لتعالج التصادم الزاوي 

 gore.من الالمرٌب الذي ٌتشكل فً مثل هذا النوع 

محاولة المنالشة ستذهب باتجاه مباشر لتطوٌر المخمدات بالاهتمام بهذه المشكلة, 

و أجهزة تبدٌد الطالة للاستخدام فً الأهداف المحددة. فً الولت الحاضر, عدة 

أنواع من المخمدات أصبحت مستخدمة. هذه الأجهزة تملل بشكل فعلً من لوة 

ددة. هكذا, ٌجب توفٌر مساحة كافٌة لتركٌب وخشونة التصادم بٌن الأهداف المح

عند طرق  goreطالما تواجدت المعولات الرئٌسٌة فً الأجهزة مخمدات التصادم 

 السرعات العالٌة.

بشكل عام ٌعود على المنطمة بٌن استمرار مسار الطرٌك  “gore”اٌضا المصطلح

لمشابهة بٌن للمنطمة اورامب الخروج, وٌمكن استخدام هذا المصطلح اٌضا لٌشٌر 

استمرارٌة الطرٌك و رامب الدخول المتمارب. فً طرف الدخول للرامب, نمطة 

فً الشكل,  “. merging end” الالتماء )بداٌة كل مساحة مرصوفة( تعرف ن

النموذج, الامتداد, منطمة مثلث المناورة فً طرف الدخول ٌشبه بشكل كبٌر 

حال, النماط المتوضعة باتجاه  منطمة مثلث المناورة عند طرف الخروج. على أي

ات, بشكل مسبك تتواجد فً الحارمجرى الحركة والفاصلة بٌن مجرًٌ الحركة 

عرض لاعدة منطمة المثلث المعبد ٌكون أضٌك, وهكذا تتملص مساحة المرار. 
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وٌتحدد بمجموع عرض الأكتاف على الرامب والطرٌك الحر بالإضافة لعرض 

 . 2.4m-1.2ة لممدمة الحاجز الفٌزٌائً الضٌم

النموذجٌة رامبات الخروج من التدفك الحر.  goreٌوضح تصامٌم 60-10الشكل 

ٌمثلان عودة المساحة المجاورة الممتدة  B-60-10 والشكل A-60-10الشكل 

خارجا خلال المسار وتحمٌك ازاحة معتدلة لمجرى الحركة على الرامب باتجاه 

 الٌسار.

 

 

 

سً مع طرٌك مائل متشعب عنه ومنظم مفترق طرٌك رئٌ C-60-10الشكل

وخط مطلً أو لطع الطمطمة بؤفضلٌة الحركة. الازاحة تكون مساوٌة لكل طرٌك, 

توضع عكس اتجاه المجرى من ممدمة الحاجز الفٌزٌائً. ٌفضل أن تهمل مهدئات 

وخاصة فً ممٌزات السرعة  goreالسرعة, دعامات الاشارات وتنزع من منطمة 

خدم المهدئات, ٌجب أن نصمم بمٌل طولً منخفض والشكل العالٌة. عندما تست

 غالبا ٌصمم بطرٌمة منحنٌة. وعندما لا تستخدم المهدئات goreالهندسً لمنطمة 

 مبتور او منموص. goreٌمكن أن ٌكون تصمٌم منطمة ال
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ٌعطً الأطوال الأصغرٌة التنالص التدرٌجً خلف ازاحة ممدمة 61-10الجدول

هً الكتف المعبد اوب أخر لتمدٌم المساحة المتراجعة الحاجز. بؤي حال تن

 المستخدم خلال الحارة.

 

حٌث التنالص فً  ,cloverleaf loopتظهر رامب الدخول بشكل  62-10الشكل 

 عرض حارة الرامب مناسب للمحافظة على حارة واحدة للدخول. 
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العواكس  تمدم صورة لمخرج بحارة واحدة. انعكاس الرصف. 63-10الشكل 

 المثبتة ترشد السائك على الخروج. الإنارةالضوئٌة, أعمدة 

 

 

فً مفرق رئٌسً بٌن طرٌمٌن حرٌن مع ثلاثة حارات  goreٌظهر  63-10الشكل 

لكل طرٌك منهما. الزاوٌة الصغٌرة للتشعب تنتج عن انفصال تدرٌجً طوٌل مع 

 طرٌمٌن.منطمة استرداد واضحة. وٌشترط وجود الشاخصات فوق هذٌن ال
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 عند مخرج بحارتٌن من طرٌك حر.goreٌظهر ال 65-10فً حٌن أن الشكل 

 

 

 .النموذجٌة وطرفً رامب دخول إلى طرٌك حر goreتطهر ال 66-10الشكل 
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