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 ضوئية الشاااات ضبط الحركة باستخدام الإ
Signalized Intersections 

 
 

  ، وىاو عباارة عان الادمن   All redىو عبارة عن الدمن الأصفخ مزاااا للهاو الادمن الأ ساخ لم ا    زمن التفخيغ )الإخلاء(  -
 تالهة   السترادمة   .بين الأطوار والحي يؤمن تفخيغ كااة الحخكات خلال طور معين قب  بجء الحخكة لمحخكات ال

 . i( لظور ما   Giىو الدمن لظور ما والحي ت ون الإشارة خلالو خزخاء )  Giالدمن الأخزخ   -
الادمن الزاا ه ىااو الادمن الااحي لهاون خلالااو التنااطه  يااخ مشذام بو  ياخ مدااتخجل أذاه  اعااال مان قباا  بي  خكاة ويحااجث   -

 ) زمن تأخيخ بثشاء الإقلاع . خلال اتخة التبجي  ) زمن الإخلاء ( ، وخلال ك  طور
الدمن الأخزخ الفعال ىو الدمن الحي لهون خالال طاور معاين مداتخجل أذاه  اعاال مان قبا   خكاات معيشاة، ويؤخاح عاادة   -

 ( . i) لظور معين          giالدمن الأخزخ مزااا للهو زمن التبجي  مظخو ا مشو الدمن الزا ه يخمد لو با
ىو الدمن الحي ت ون خلالو  خكة محجدة بو مجسوعة  خكات  يخ مدسو ة   ) وىو عباارة عان :  riالدمن الأ سخ الفعال   -

 الفعال (.الأخزخ زمن دورة الإشارة الزو هة مظخو ا مشو الدمن 

 أنواع الإشاااات الضوئية : 
ء ، أذاه  دوري وثابات لشارات ذات زمن محجد ) ثابت ( : تتعاقب اييا الأزمشاة الخزاخاء ، بزمشاة التباجي  ، الأزمشاة الحساخا -1

 وقهسيا محجدة مدبنا .
لشااارات مختبظااة اد هااا أالحخكااة : تعظاا  زماان بخزااخ أذااه  مدااتسخ لمذااارع الخ هداا  مااا لاا  ياات  الإعاالان عاان  ااااة لاادمن  -2

 بخزخ عمى الاتجاه الثانوي عن طخيق ال واشف الخاصة السوضوعة ا  الظخيق الثانوي.
ة بطاوار الإشاارة الزاو هة  مختبظاة أعسا  ال واشاف التا  تتوضاه عماى كاااة بذرع لشارات مختبظة كمها أالحخكاة : ت اون كااا  -3

 التناطه .

الياااجل الاااخ هذ مااان الاااتحه  أالحخكاااة أاااااتخجال الإشاااارات الزاااو هة ىاااو تاااأمين اخياااان عمااان واعاااال لحخكاااة الساااخور عباااخ التنااااطه 
 لال من عجد نناط الترادل.والذوارع الت  يت ون مشيا، أغخض زيادة الدعة وتخفهف بزمشة التأخيخ والإق

 مزايا وعيوب الإشاااات الضوئية:
 :الطزاياأذه  ملا   العجيج من والسدتثسخة تؤمن الإشارات الزو هة السوضوعة 

 تأمين تشظه  الحخكة أذه  متوازن ومختب، -

 تخفهض عجد الحخكات السترادمة، -

 زيادة الدعة لمتناطه، -

 ات الغدارات العالهة بيجل الدساح لمحخكات الأخخى من الجخول والعبور،تزسن واا   لإلنال  خكة السخور للاتجاىات ذ -

 لسهن تشديق الحخكة بيجل تأمين اندهابهة وااتسخارية عمى محور محجد، -

  ق السخور ل   اتجاه أذه  مدتن ، تعدز ثنة الدا ق عبخ لعظا و -

 : الدلبياتكسا بن للإشارات الزو هة أعض 
 هة لمتناطه وبذه  خاص خارج بوقات الحروة لمحخكة السخورية،ازدلاد بزمشة التأخيخ الإاسال -

 ازدلاد أعض بنوع الحوادث ) الرجل من الخمف(، ل تساا -

 لسهن بن تعيق الحخكة السدتسخة عمى السحور مدببة زيادة ا  التوقفات وبزمشة التأخيخ، -
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 تحمخ الدا نين،وتؤدي للذا كان توقيت الإشارة  يخ ملا   قج لدبب زيادة ا  بزمشة التأخيخ  -

ا  السشاطق الخيفهة  يث تواج ااعات ذروة محجدة، لسهن بن تحر   وادث خظيخة خارج بوقات الحروة  يث لعباخ أعاض  -
 الدا نين خلال الدمن الأ سخ،

 

 بمثمة محمولو لحداب بخامج الإشارات الزو هة
Sample Calculations 

 :1مثال 
السباااين، عماااى بن لهاااون أظاااورين وااااق السعظهاااات السبيشاااة عماااى الذاااه  وباعتباااار الداااخعة  لظماااب  دااااب بخناااامج الإشاااارة الزاااو هة لمتنااااطه

 اهارة ا  ااعة الدمن الأخزخ.  Cوالحراع  0311ى    Aك /اا، واعة الحراع 77
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الحـل :
السعظهااات السخوريااة ككااه  الغاادارات قباا  البااجء بترااسه  بخنااامج للإشااارات الزااو هة الستوضااعة عمااى ب ااج التناطعااات، لجااب درااااة الظااخول و 

عمى ك  ذراع والغدارات الاتجالهة وندب الانعظال وطبهعة الحخكة السخورياة عماى كا  ذراع، وذلاح لتحجياج طبهعاة البخناامج السنتاخح أظاورين 
 بو بكثخ.

 لنتخح شه  مخظم الأطوار عمى الشحو التال :
 
 
 
 
 
 
 

تفخيااغ التناااطه ماان السخكبااات التاا  تشظمااق ااا  الثانهااة الأخيااخة لماادمن الأخزااخ ماان الظااور ثاا  ننااول أحداااب بزمشااة التفخيااغ والوصااول لزااسان 
 الأول وعجل اصظجاميا مه السخكبات الت  ليا  ق السخور ا  الظور التال  والت  اول تشظمق مه الثانهة الأولى لدمشيا الأخزخ.

 بزمشة التفخيغ:
  te12 =  le12 + lp / V = (27 + 6) /(40/3.6) = 3 sec 

  te2 1 =  le21 + lp /V  =  (21 + 6) /(40/3.6) = 2.45 sec 
 طول السخكبة الإاتخاض .  lp يث   
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       te12 . زمن التفخيغ عشجما يتحول الظور من الأول للى الثان 
       te2 1 .زمن التفخيغ عشجما يتحول الظور من الثان  للى الأول   

 بزمشة الوصول:
  td21 = ld21 / V = 8.5 / 11 = 0.77 sec 

  td12 =ld12 / V  = 11 / 11 = 1 sec 

 عشجما يتحول الظور من الثان  للى الأول.زمن الوصول  td21 يث       
            td12  عشجما يتحول الظور من الأول للى الثان .زمن الوصول 

  داب بزمشة التجاخ  الأخزخ:
  tmij = y+ ( te ij – td ji ) 
  tm12 =y + (te12 - td21) = 3+(3-0.77) = 6sec 

  tm 21 = y + (te2 1- td12) = 5sec 
 

 وذلح لتحنيق شخوط الأمان. (te- td)الدمن الأصفخ، ونبحث عن بكبخ قهسة لا  y يث 
  داب الدمن الزا ه:

  tS = tm – 1 = (5–1)+(6 –1)= 9sec  

  داب زمن دورة الإشارة الزو هة:
  Tc = (1.5 * tS  + 5 ) / ( 1- Y )  

 : Yمن با   داب 
  Y = YA + Yc   = ( 350/1400) + (580/1550) = 0.62 
  Tc = (1.5 * 9 +5)/(1-0.62) = 50 sec 

 ثوان . 4 يث يجور الخق  لأقخب 

  داب الأزمشة الخزخاء:
  GA = YA / Y(Tc - tmij ) = 0.25/ 0.62 ( 50-11) = 16sec 
  GC = 0.37/ 0.62( 50-11) = 23 sec 

 التحنق من الدعة:
  C A * ( GA / Tc ) = 1400 * ( 16 / 50) = 448 > 350  
  C C* ( GC / Tc ) = 1550 * ( 23 / 50 ) = 713 > 580 

 ث  يخا  السخظم الدمش  لجورة الإشارة الزو هة عمى الشحو التال :
 

                            57 48                                                    19  16                       7 
 

                               57 48 45                                        22   19                     7 
 

 :2مثال 
سعظهاات السبيشاة عماى الذاه  وباعتباار الداخعة لظمب  دااب بخناامج الإشاارة الزاو هة لمتنااطه السباين، عماى بن لهاون باثلاث بطاوار وااق ال

ل، السيااول الظولهاة صاافخ، ويناه التناااطه اا  السشظنااة السخكدياة لمسجيشااة، 3.6%، عاخض  ااارة الساخور 6ك /ااا، ونداابة الداهارات الذااا شة 57
 . PHF=0.95وعام  عجل التوازن 
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 الحـل :
 يت  اقتخاح مخظم الأطوار عمى لشحو التال :

 
 

 
 
 
 
 

% ماان معااجل الغاادارة عمااى الااحراع، وعمااى 31تبمااغ  Aتاا  اقتااخاح بخنااامج ثلاثاا  الأطااوار أاعتبااار بن نداابة الانعظااال نحااو الهدااار عمااى الااحراع 
 %.46تبمغ  Cالحراع 

 نحدب بولا معجل  دارة الإشباع واق الججول التال :
 
 

  جـدول حداب معدل غزااة الإشاباع
SATURATION FLOW RATE MOUDLE WORKSHEET 

                                                                                                 
 ذراع

مجموعة 
 الحارات

غزارة 
الإشباع 

 المثالي

عدد 
 الحارات

  ADJUSTMENT FACTORSعوامل التصحيح 
S fW fHV fp fg fbb fa fRT fLT 

A 
 0011 0 0 1.03 0 0 0 1.0 0 1.04 0421 
 0011 1 0 1.03 0 0 0 1.0 1 0 2114 

B  0011 1 1 1.03 0 0 0 1.0 1..0 0 1.00 

C 
 0011 0 0 1.03 0 0 0 1.0 1..4 0 0200 
 

0011 0 0 1.03 0 0 0 1.0 0 1.04 0421 

 من الججول نفدو 0لساث  الحالة  Cالحراع  ( ، وعمى 01-4من الججول ) 4لساث  الحالة  Bالانعظال نحو الهسين عمى الحراع 
 من الججول  نفدو 0لساث  الحالة  C(، وعمى الحراع  00-4من الججول ) 0لساث  الحالة  Bالانعظال نحو الهدار عمى الحراع 

 بزمشة التفخيغ:
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  te12 = (le12 + lp )/ V = (14.4 + 6) /(50/3.6) = 1.5 sec 

  te2 3 = ( le23 + lp) /V  =  (17.82 + 6) /(50/3.6) = 1.7 sec 

  te31 =  (le31+ lp )/V  =  (22.72 + 6) /(50/3.6) = 2.1 sec 
 طول السخكبة الإاتخاض .  lp يث   

 بزمشة الوصول:
  td23 = ld23 / V = 12.6 / 13.89 = 0.94 sec 

  td31 =ld31 / V  = 13.7 / 13.89 = 0.99 sec 

  td12 =ld12 / V  = 5.4 / 13.89 = 0.39 sec 

 

  داب بزمشة التجاخ  الأخزخ:
  tmij = y+ ( te ij – td ji ) 
  tm12 =y + (te12 - td23) = 3+(1.5-0.94 ) = 4sec 

  tm23 = y + (te23- td31) =3+ ( 1.7 +0.99) = 4sec 

  tm31 = y + (te31- td12) =3+ ( 2.1 +0.39) = 5sec 
  داب الدمن الزا ه:

  tS = (tm – 1) =( 4–1)+(4–1)+(5–1) = 10sec  

  داب زمن دورة الإشارة الزو هة:
  Tc = (1.5 * tS  + 5 ) / ( 1- Y )  

 من با   داب معجل الجخيان السرحح:
  QB = ( Q / PFH ) * Fu =  ( 700/0.95 ) * 1.05 = 774 vph 

  QA( لمهدار ) = ( Q / PFH ) * Fu =  (280 /0.95 ) * 1 = 295 vph 

  QA(  للأمال ) = ( Q / PFH ) * Fu =  ( 620/0.95 ) *1.05= 685 vph 

  QC( لمهسين ) = ( Q / PFH ) * Fu =  ( 200/0.95 ) * 1 = 211 vph 

  QC(  لمهدار ) = ( Q / PFH ) * Fu =  ( 170/0.95 ) * 1 = 179 vph 

 وبالتال  اإن الحارات الحخاة ى :
                        Y1= 774/2819 = 0.27لمظور الأول:

 لمظور الثان : الكهسة الأكبخ بين الكهستين التاليتين:
                Y2= 295/1532 =0.19    بو Y2=685/3225= 0.21     

  1.00وقج ت  بخح الكهسة 
 الظور الثالث: الكهسة الأكبخ بين الكهستين التاليتين:

             Y3 = 211/1371 =0.15     بوY3 = 179/1532 =0.12 
 : Yمن با   داب 

                   Y = Y1 + Y2 + Y3= (774 / 2819 )+ (295 / 1532 ) + ( 211 / 1371) = 0.62 
  Tc = (1.5 * 10 +5)/(1-0.62) = 55 sec 

 ثوان . 4 يث يجور الخق  لأقخب 

  داب الأزمشة الخزخاء:
  G1 = Y1 /Y (Tc - tm ) = 0.27/ 0.62 ( 55-13) = 18 sec 

  G2 = Y2 /Y (Tc - tm ) = 0.19/ 0.62 ( 55-13) = 13 sec  

  G3 = Y3/Y (Tc - tm ) = 0.15/ 0.62 ( 55-13) = 11 sec 
 

 التحنق من الدعة:
  C 1 * ( G1 / Tc ) = 2819 * ( 18 / 55) = 922 > 774    
  C 2* ( G2 / Tc ) =1532  * ( 13 / 55 ) = 362 > 295     
  C 3 * ( G3 / Tc ) = 1371 * ( 11 / 55) = 274 > 211     
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 ث  يخا  السخظم الدمش  لجورة الإشارة الزو هة عمى الشحو التال :
 

 
 

     
 

 
 

 تظديق الإشاااات الضوئية
 :Types of Coordination أشاكال التظديق

  تشديق خظ 

  تشديق شبه 
  تظديق باستخدام تحكم مركزي Centrally Controlled Coordination 

 لمتحه  بااا تدامن عس  بايدة التحه  عبخ مخكد  –
 كااة الإشارات الزو هة تعس  واق زمن لشارة ضو هة وا ج  )بو مزاعفاتو( –
  يتظمب عسمهة ربم بين بايدة التحه  السحمهة واياز التحه  السخكدي  –

 جطع البيانات:
 لجب بن تذس  البهانات:

 ت  ارات السخور والأأعاد،ىشجاة التناطه وااتخجاما -

 ل راءات اتجالهة لغدارات السخور عمى التناطه، -

 دقهنة(، 15 دارات الحروة الربا هة وذروة الظييخة )ااعتان عمى الأق  ل   مشيسا مه تحجيج الغدارة ل    -

 الغدارات خارج بوقات الحروة بو بلة اتخات خاصة بخخى، -

 ويفز  بن تستج خلال بابوع، ااعة 24ل راءات الغدارة عمى الأذرع لسجة  -

 الدخعة عمى ك  ذراع من بذرع التناطه، -

اشوات عمى  5اشوات ااأنة ويفز  بن ت ون الفتخة  3تنخيخ الحوادث مه مخظم الترادمات عمى التناطه لفتخة  -
 تناطعات الظخق الخيفهة،

-  
 Posted speed on each approach 

 Crash reports or preferably collision diagrams representing past 3 years for urban locations (consider 

5 years in rural locations) 

 Percent of heavy vehicles 

 Field Studies, including travel time runs and approach delay studies. This data will be used in the 

calibration of the computer models and for comparison to similar data collected in the “after” 
condition. 



 7 

 Signal Timing and Phasing Data 

 Existing Traffic Signal Hardware. This information should include controller equipment, 

communications details, vehicle detectors and traffic signal heads. This information can be used to 
determine the phasing/timing capabilities at each intersection. For example, could a protected leftturn 
phase be added? 

 Additional Data. These may include items such as pedestrian counts, traffic counts of mid‐block 

generators, early‐release studies, etc. 
All data should be current and representative of the intersection. Turning movement counts used should 

be within one year of implementing the timing plan or recent enough to reflect current conditions. 


