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 تأثير أنواع المركبات المختلفة على سعة التقاطعات المزودة بإشارات ضوئية 
 

 سعد بن عبدالرحمن القاضي 
 أستاذ مشارك، قسم الهندسة المدنية، كلية الهندسة، جامعة الملك سعود،

 ، المملكة العربية السعودية11411الرياض  088ص.ب. 
 
 
 

 الملخص
الللا اط للوط ا رلللية المدلونللة  لللر ر للسية ال ريللر  اسللت  ل كللا ملل  يديللا السللا فيون ي مدينللة الللرياض إ  ج

من  رض مدخا التفياطع المز د بإشارة لو ية. فالمركبات تتزاحم ي مدخا التفياطع لتكوين  لدد ملن  لسو  
قامل  لل ا الورقلة بتلليلا أ لر  الانتظار يتجا ز  ادة  دد الحارات المر ريلة المط  لة  للر ر لسية ال ريلر.  قلد

ا السلوك  لر سعة التفياطعات المز دة بإشارات لو ية  تفيلدير قليم مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة  لسلتة ل 
تو يل  طريفيلة يليلا الارلدار اط لع المتعلدد،  لكلن ملع أنواع مختلسة ملن المركبلات ي  لا لل ا الظلر  .    

تسلتطدماا المركبلات المتجالة لمملام،  للي  ت ويرلا بحيث يتم ا تبار إجمالي بيانات جميع الحارات المر رية الل  
تفياطعللا ي مدينللة  11لحللارة  احللدة كمللا لللو المتبللع  للادة.  جمعلل  البيللانات ال زمللة لتفيللدير  للوذج الارللدار مللن 

الرياض باستطدام الت وير بالسيديو من خ ل كامتات غرفة التلكم  السي رة بإدارة مر ر اللرياض.  تو لل  
مسيدة لتلليا سعة التفياطعلات الملز دة بإشلارات للو ية، حيلث  جلد أن معلدل التلدفر  الدراسة إ   دة نتا ج

سليارة ركلاب  ل تة لكلا سلا ة خللرار للشلارة لكلا حلارة مخ  لة  للر  1441المشبع  ند التفياطعات لو 
مفيعلللدك مكاف لللة  11ملللدخا التفيلللاطع.  كشلللس  النتلللا ج أن الحافللللة ال للل تة ومترلللا حافللللة تويلللو  كوسللل  ذات 

ارة الركلللاب ال للل تة، ملللن حيلللث تفياطرللللا اللللزم   بالتلللالي ، تللللا  للللر سلللعة التفيلللاطع،  أرجعللل  ذللللك إ  لسلللي
الر ونة  التاور المللو ين لمعظم سا فيع تلك الحاف ت. كما تو ل  الدراسة إ  أن الشلاحنة الترفييللة  الحافللة 

 .178رات الركللللاب ال لللل تة سلللليارة ركلللاب  لللل تة، ي حللللين تبلللل  قيمللللة مكللللافي سللليا 17.1الكبلللتة تعللللادل 
 للشاحنة اطسيسة.

 . مقدمة1
يدكن ا تبار  لم لندسة المر ر، من جوانل   لدة،  للر أنل  ملن العللوم السللوكية، فالو مبل   للر سللوك مسلتطدم 

ج ال رير ي تسا ل  مع اطواص ال بيعية للمركبة  ال ريلر. لل ا، فلان السالم العميلر لهل ا التسا لا يعلد شلرطا للر ريا للطلر  
بحلللول  مليللة.  معظللم المعرفلللة الحاليللة ي للل ا العلللم مبنيلللة بشللكا أساسللع  لللر  لللر   الللد ل المتفيدمللة، مترللا اللللولايات 
المتلللدة ا مريكيللة  أ ر با،  لكللن الظللر   المر ريللة ي الللد ل الناميللة،  خ و للا سلللوك السللا فيين،  للادة مللا تكللون مختلسللة 

 [.1]اخت فا ج ريا  ناا ي الد ل المتفيدمة 
ن جان  آخر، يعد التفياطع الس لع من ألم  نا ر ت ميم ال رق  تش يلاا.  يختل  يليلا سلعة التفياطعلات م

اخت فلللا جللل ريا  لللن يليلللا سلللعة ال لللرق. فسلللع ال لللرق، يسللل ض  لللدم تعلللرض حركلللة الملللر ر  يلللة مفياطعلللة بحيلللث لاتلللل ر 
، يجل   للر المركبلات التوقل ،  للر سلبيا المركبات للتوق   سباب خارجة  ن حركة المر ر.  لكن ي حالة التفياطعلات

المترال،  ند الإشارات المر رية. بالإلافة ل لك، فلان سلعة ال ريلر لاتتلإ ر إلا باط لا د الهندسلية لل ريلر نسسل    واملا 
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الحركة المر رية  لي  ففيل،، ي حلين أن سلعة التفيلاطع تتلإ ر باط لا د الهندسلية طميلع ال لرق الل  تتفيابلا  نلدا   واملالا 
 المر رية.  ل ا بال بع يجعا يليا سعة التفياطعات أشد تعفييدا من  لل رق. 

 يتم  ادة أخ  ، ت العواملا المر ريلة  للر سلعة التفياطعلات الملز دة بإشلارات للو ية بالا تبلار ملن خل ل اسلتطدام 
لللر حسلل  طولهللا  وامللا  زنيللة، تسللمر مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة.  لللع تع للر   للنا  المركبللات المطتلسللة،  

 قدرات تسار اا  تباط اا  مفيدار حمولتاا  الوق  ال ي تست رق  مفيارنة بسليارات الركلاب ال ل تة، يلا يلد ر بلد را  للر 
 معدل التدفر المشبع لمدخا التفياطع المز د بإشارة لو ية.

د ل المتفيدملللة، كملللا  نظلللرا لاخلللت   الظلللر   المر ريلللة ي اللللد ل الناميلللة،  خ و لللا سللللوك السلللا فيين،  نالللا ي الللل
تفيدم، فان  لايدكن نفيلا قليم مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة المفي حلة ي دليلا سلعة ال لرق وا مريكلعك  اسلتطداماا ي 
د لللة ناميللة بللد ن دراسللة متإنيللة للظللر   افيليللة فياللات  ي كترللت مللن الحللالات يتبللين أنلل  لابللد مللن إ للادة حسللاب مكللافي 

 [.1ل دراسات حللية ]سيارات الركاب ال  تة من خ 
 يسللتطدم مساللوم مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة لمخلل  بالا تبللار اكبر السلللبية للمركبللات الترفييلللة  لللر حركللة 
المللر ر، فالمركبللات الترفييلللة، بسللب  زيادة أبعادلللا  ا سللاض معللدلات تسللار اا  تباطدلللا، رأللا تللد ر سلللبيا  لللر أدار حركللة 

مكافي سليارات الركلاب ال ل تة لمركبلة ملن نلوع معلين  نل   لدد سليارات الركلاب ال ل تة  المر ر  ند التفياطعات.  يعر 
ال  لها نس  التإ ت  لر حركة الملر ر الل ي تسلبب  مركبلة  احلدة ملن لل ا النلوع. أ  أعلع آخلر للو  لدد سليارات الركلاب 

فالمركبات الترفييلة الواقسة  ند التفياطع تتسب   ال  تة ال  تزيحاا مركبة  احدة ي   ر   ال رير  حركة المر ر السا دة.
ي حللد ث فجلللوات زمنيلللة وتفيلللاطر زمللل ك أطلللول منالللا للسلليارات ال للل تة  نلللد  بورللللا للتفياطعلللات،  بالتلللالي تتسلللب  ي 
،خت المركبات خلساا.  لايفيت ر سب  حد ث التلإخت  للر اللزيادة ي زملن تفيلاطر المركبلة الترفييللة نسسلاا،  لكنل  يشلما 

 [. 1الزيادة ي  التفياطر الزم  للمركبات ال  خلساا ] أيلا
[، يختل  سللوك السلا فيين أ نلار  قلوفام ي 1 ي مدينة الرياض،  رأا ي غتلا من مدن المملكة العربية السعودية]

ملللدخا  طلللوابت انتظلللار  نلللد الإشلللارات الللللو ية ي التفياطعلللات،  نللل  ي كترلللت ملللن اللللد ل ا خلللر . فالمركبلللات تتلللزاحم ي
التفياطع لتكوين  دد من  سو  الانتظار يتجا ز  دد الحارات المر رية المط  ة  المدلونة  لر ر لسية ال ريلر. كملا أن 
بعل  السلا فيين لايلتللزم بالحلارة المر ريللة المط  لة للمنللا رة الل  ينللوي الفييلام سللا. فملتر ، قللد يسللك السللا ر الحلارة المر ريللة 

د تكلون مخ  لة ففيل، ل نع لا  لليملين،  للو يريلد الاسلتمرار لمملام أ  حل  الانع لا  ال  ي أق ر اليمين،  ال  قل
[.  قللد كللان للل ا السلللوك السريللد للسللا فيين ي مدينللة .-4لليسللار أ  الللد ران للطللل   نللد بللدر زمللن ا خلللر للشللارة ]

 الرياض حافزا للفييام س ا الدراسة.
الركاب ال  تة لمطتل  أنواع المركبات،  ذلك لللركلة المسلتمرة   تهد  ل ا الورقة العلمية لتفيدير مكافي سيارات

إ  ا مللام وبللد ن انع افللاتك  نللد التفياطعللات المللز دة بإشللارات لللو ية ي مدينللة الللرياض  معرفللة ، للت ذلللك  لللر سللعة 
 التفياطعات.

ات الركللاب  يعللرض اطللزر التللالي مللن الورقللة مراجعللة مستسيلللة لمسللالي  المسللتطدمة ي حسللاب مكللافي سلليار 
ال  تة  ند التفياطعات.  يناقش اطزر الترالث ا سلوب الريالع ال ي تبنت  ل ا الدراسة. أما اطزر الرابع فيشرح  ملية 
جمللع البيللانات ال زمللة لمعللايرة النمللوذج الريالللع،  اللل ي تللتم مناقشللة نتا جلل  ي اطللزر اطللام  مللن الورقللة.  يعللرض اطللزر 

 ال  تو ل  لها ل ا الدراسة. ا خت النتا ج  التو يات 
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 . مراجعة الدراسات السابقة2
أجريللل   لللدة أبحلللاث ملللن أجلللا فالللم ، لللتات ا نلللواع المطتلسلللة للمركبلللات  للللر سلللعة التفياطعلللات الملللز دة بإشلللارات 
لو ية.  ي سبيا تفيدير مكافي سيارات الركاب ال  تة ففيد سلك  تلك الدراسات  دة طرق  أسالي  سيتم  رلاا 

 نيساا المولح أدناا.حس  ت 

 (Websterطريقة ويبستر ) 2-1
م، قام  يبس  بإجرار جربة حلكوملة،  للر طريلر مخ لد للتجلارب، لحسلاب مكلافي سليارات 1410ي  ام 

الركللاب ال لل تة.  قللد  للن  المركبللات إ   للنسين لخللا المركبللات اطسيسللة  المركبللات المتوسلل ة  الترفييلللة.  قللدر قيمللة المكللافي 
د رة متتابعللة للشللارة اللللو ية ش رسللم شللكا بيللام للع قللة بللين متوسلل،  للدد  11لللة عمللع بيللانات مللن للمركبللات الترفيي

المركبلللات الترفييللللة لكلللا د رة،  للللر الإحلللدا ع ال لللادي، ملللع متوسللل،  لللدد المركبلللات اطسيسلللة لكلللا د رة،  للللر الإحلللدا ع 
وب ميلل  مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة السي .  قد  جد أن النفياط المرسومة كانل  تشلكا خ لا مسلتفييما، يدترلا مفيلل

للشلللاحنات الترفييللللة  17.1[.  ي دراسلللة أخلللر ، أ  لللر  يبسللل  باسلللتطدام قيملللة للمكلللافي قلللدرلا 0للمركبلللات الترفييللللة]
 [.4لللاف ت،  ذلك  ند حساب معدل التدفر المشبع لللركة المستمرة لممام  ند التفياطعات] 1711 قيمة 

 طريقة الانحدار الخطي 2-2
ك Branston and Gipps[  برانسلتون  قيبلز و18ك]Branston and Van Zuylenرانسلتون  فلانز يلن و لرض ب

[ طريفيللة ل رللدار اط للع المتعللدد لتفيللدير المعلمللات المر ريللة  نللد التفياطعللات المللز دة بإشللارات لللو ية، أللا ي ذلللك 11]
ا التفيللاطع إ   لل ث فلل ات متتابعللة مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة. حيللث   تفيسلليم زمللن ا خلللر المط للد لمللدخ

ي  الس ات "ا   "   "الوس ر"   "ا ختة".  ت  ع الس ة ا    تزايد معدل التدفر ملن ال لسر  نلد بلدر  للل ر سُم
زملن ا خلللر  حل  الو للول للتللدفر المشلبع، ي حللين ت  للع السل ة الوسلل ر طللول فل ة التللدفر المشللبع الترابل ، أمللا السلل ة 

تشما ا ساض معلدل التلدفر  لن المعلدل المشلبع خل ل زملن ا  لسر.    تسلجيا أزملان م لادرة المركبلات طل، ا ختة ف
ك،  الل  تبلدأ  تنتالع  نلد أزمنلة اختياريلة. بعلد ذللك   ت بيلر Tالوقو   ند التفياطع  ح ر أنوا اا لسل ة زمنيلة قلدرلا و
ك  مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة 0يارات الركللاب ال لل تة ومعادلللة الارللدار التاليللة لتفيللدير معللدل التللدفر المشللبع لسلل

 ك:iمن المركبات ا خر  و  iلكا  ن  

   
 pci

iipc nTn 0 ك1و     

 حيث أن:
 pcnدد سيارات الركاب ال  تة ال    ح رلا ي د رة الإشارة  = 
  in  دد المركبات ا خر  من ال ن  =i   
مفيدار اط إ العشوا ع = 

 قلللد سلللجل  أزملللان م لللادرة المركبلللات ب لللريفيتين مختلستلللين لخلللا "المتزامنلللة"   "ال متزامنلللة"، حيلللث يلللتم ي ا    
بلللة،  لكلللن ي ال ريفيلللة الترانيلللة يلللتم إ لللار المشلللالدات ي أي زملللن الالتلللزام بإ لللار المشلللالدات  نلللد لحظلللة الم لللادرة  يلللة مرك

لل ريفيلة  1714لل ريفيلة المتزامنلة    17.4اختياري.   تو ل  الدراسة الم كورة لتفيدير قيمة المكافي للمركبات الترفييلة بلل 
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بعلد اسلتبعاد اللزمن الللا ع ال متزامنة،  ذلك  ند ت بير طريفيلة الارلدار  للر الحركلة المسلتمرة لمملام  نلد التفياطعلات،   
  ند بدر الحركة.

كملا قللام برانسللتون أيللا، ي دراسللة أخللر ، بت بيلر أسلللوب يليللا الارلدار اط للع  لللر بيلانات الحركللة المر ريللة 
للشللاحنات المتوسلل ة  17.0   1711المسللتمرة لممللام ي تفيللاطع مسللتو بللد ن ميللول،  تو للا لتفيللدير المكللافي بالفييمللين 

 [. 11لتوالي ] الترفييلة،  لر ا
 لر سعة التفياطعلات الملز دة  (Light Duty Trucks) قد أجري  مدخرا دراسة لتفيدير ، ت الشاحنات اطسيسة 

 [.    ي ل ا الدراسة تفيسيم الشاحنات اطسيسة إ  أربع مجمو ات لع :11بإشارات لو ية ]
 لع ما يزيد طولها  ن خمسة أمتارك ال ويلة،   Sport-Utility Vehicleاطدمية و-المركبات الريالية .1
 أمتار 1اطدمية الفي تة،  لع مالايزيد طولها  ن -المركبات الريالية .1
 Minivan)مركبات الل "فان" ال  تة و .1
 (Pickup)الشاحنات ال  تة أ  "الواني "  .4

 احنات اطسيسة: قد استطدم  الدراسة الم كورة معادلة الاردار التالية لتفيدير مكافي السيارات ال  تة للش
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              (1)                                  

 حيث :
 T مجموع الزمن ال زم ل ابور المركبات لعبور خ، الوقو   ند الإشارة = 
 مدخا التفياطع = الزمن اللا ع المرتب، بالمركبات ا    ي ال ابور زا داً الزمن ال زم للمركبة ا    لإخ ر 
Bj  متوس، الزمن الإلاي ال زم لشاحنة خسيسة من النوع =j لعبور خ، الوقو  مفيارنة بسيارة الركاب ال  تة 
k  سيارة ركاب   تة من النوع  –= متوس، السجوة الزمنية للتدفر المشبع المرتب ة بز ج مركبةk 
i احنة خسيسة من النوع = متوس، السجوة الزمنية للتدفر المشبع المرتب ة بشj 

m  دد المت تات الترنا ية و احد أ   سرك المشمولة ي ا  نا  المطتلسة للمركبة ا    ي ال ابور ومع استبعاد  =
 المت ت الترنا ع لسيارة الركاب ال  تةك

P = سيارة ركاب   تة – دد التباديا المميزة ل تي  أز اج المركبة 
n  اطسيسة المشمولة بالتلليا=  دد ا نا  الشاحنات 

Dj  مت ت  نا ع و احد أ   سرك للدلالة  لر ما إذا كان  المركبة ا    ي ال ابور من النوع =j 

xk  دد المركبات ي ال ابور من النوع  =k أمام سيارة ركاب   تة 
yj  دد الشاحنات اطسيسة من النوع  =j ي ال ابور 
 اكم من اط ا د غت المشالدة طميع المركبات ي ال ابور،  خ ا د سا فيياا.= اط إ ال ي يدترا الزمن الم  

ك أ لل ا، بنللار  لللر قياسللات ميدانيللة، قاملل  الدراسللة بتفيللدير مكللافي السلليارات 1 بعللد معللايرة المعادلللة رقللم و
 ال  تة لمطتل  أنواع المركبات باستطدام المعادلة التالية:

    PCEi   = 

p

ii




                                                 (1) 
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 حيث أن:
PCEi  مكافي السيارات ال  تة للشاحنة اطسيسة من النوع =i 

i  متوس، السجوة الزمنية المرتب ة بشاحنة خسيسة من النوع =i 

p  ة أخر = متوس، السجوة الزمنية المرتب ة بسيارة ركاب   تة تتبع سيارة ركاب   ت 
  i متوس، التإخت الإلاي ال ي تتسب  ب  شاحنة خسيسة من النوع = i. لع تتبع سيارة ركاب   تة  

 .178اطدميلة الفي لتة  ال ويللة للو - قد تو ل  الدراسة إ  أن مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة للمركبلات الرياللية
للوانيلل ،  ذلللك لللركللة المسللتمرة لممللام  نللد التفياطعللات  1714،    1714،  لللر التللوالي،  للسللان ال لل تة 1741  
[11.] 

 طريقة نسبة التقاطر الزمني 2-3
ك طريفية نسبة التفياطر الزم  والسجوة الزمنيلةك.  لل ا Greenshields، طور قرينشيلدز  زم ؤا و.144ي  ام 

يسللا ي نسللبة متوسلل، التفيللاطر  كiPCEو iال ريفيللة مبنيللة  لللر أن مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة للمركبللة مللن النللوع 
 ك:pchك إ  متوس، التفياطر الزم  لسيارات الركاب ال  تة و(i  ihالزم  للمركبة من النوع 
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لتلديلد مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة  نلد التفياطعلات  تعد طريفية نسبة التفياطر الزم  أكترلر ال لرق شليو ا 
[. فعلللر سللبيا المترللال،   اسللتطدام للل ا ال ريفيللة لتفيللدير مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة 14المللز دة بإشللارات لللو ية]

 ..1لمطتللل  أنللواع المركبللات المو للر باسللتطداماا لت للميم التفياطعللات ي المملكللة المتلللدة،  اللل  ،خلل  الفيلليم التاليللة: 
للمركبلة التجاريلة الترفييللة ولهلا أكترلر ملن حللورينك    171للمركبة التجاريلة المتوسل ة ولهلا حللورين  أربلع إطلارات أ  أقلاك،   

 [.11لللافلة ] 178
 بالرغم من أن ل ا ال ريفية بسي ة  مباشرة، إلا أ ا لا،خ  بالا تبار اكبر السلبية للمركبات الترفييللة  للر التلإخت. 

إحللد  الدراسللات أن نسللبة حلللور المركبللات الترفييلللة ي الموقللع ا مللامع ل للابور المركبللات المنتظللرة  نللد الإشللارة ففيلد ذكللرت 
تكللون أكترللر تكللرارا مللن نسللبة تلللك المركبللات ي حركللة المللر ر.   نللد اسللتطدام تلللك الدراسللة ل ريفيللة نسللبة التفيللاطر الللزم ، 

ا المركبللة اللل  لهللا أكترللر مللن    للة حلللا رك ي حالللة كو للا ي الموقللع  جللدت أن المكللافي للشللاحنات الترفييلللة واللل   رفتاللا   لل
 [..1ي حالة كون الشاحنة الترفييلة ليس  ي مفيدمة ال ابور ] 17.1،  كان  قيمت   4781ا مامع لل ابور لو 

فيلاطر اللزم  ك تعدي   لر طريفية نسبة التفياطر الزم  لمخ  بالا تبلار اللزيادة ي التMolina قد اق ح مولينا و
للمركبات المنتظرة ي طابور خل  مركبة  فييلة، حيث اق ح أن يتم حساب مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة للمركبلة ملن 

 [:1ك كالتالي]iPCEو iالنوع 
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 حيث أن:
ih   متوس، التفياطر الزم  للمركبات من النوع =i 

pch متوس، التفياطر الزم  المشبع لسيارات الركاب ال  تة = 
H الزمن الإلاي الإجمالي للتفياطر الزم  ل ابور المركبات ال ي تسبب  الشاحنة الترفييلة = 

iTT  الزمن الكلع لم ادرة طابور المركبات ال ي تتفيدم  شاحنة من النوع =i 
pcTTالزمن الكلع لم ادرة طابور المركبات ال ي تتفيدم  سيارة ركاب   تة = 

  قد  جلدت تللك الدراسلة أن موقلع الشلاحنة داخلا طلابور المركبلات المنتظلرة، بالنسلبة للشلاحنات المسلردة ذ ات
افيورين  التر  ة حلا ر، لي  ل  ، ت ي كر  لر قيملة مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة ،  لكلن ، لت الموقلع كلان ملموسلا 
 لر قيمة المكافي للشاحنة ذات اطمسلة حللا ر. ملع العللم أن تللك الدراسلة كانل  مفي لورة  للر الحركلة المسلتمرة لمملام 

ث لم يللللتم ا خلللل  بالا تبللللار  وامللللا أخللللر  مترللللا حجللللم المللللر ر  نسللللبة مللللع  جللللود شللللاحنة  احللللدة ففيلللل، ي ال للللابور، حيلللل
للمكلللافي للشلللاحنات الترفييللللة  اطسيسلللة،  للللر التلللوالي  .17   .17الشلللاحنات.  قلللد أ  للل  الدراسلللة باسلللتطدام قيمللل  

[1.] 

ك بتلليلا بيلانات جمعل  ي تفياطعلات ي  يلوان،   جلدا Tsao and chuم، قلام تسلا   شلو و1441 ي  لام 
وس، التفياطر لسيارات الركاب ال  تة  للمركبات الترفييلة لايعتمد  لر نوع المركبلة الل  تكلون أمامالا مباشلرة. كملا أن مت

أشارت نتا ج دراستاما إ  أن  يج  استطدام  واما ت ليح مختلسة للمركبات الترفييلة،  ند التفياطعلات، ي حاللة حركلة 
 [..1] المر ر المتجاة لممام  ن تلك المنع سة لليسار

 طريقة دليل سعة الطرق 2-4
 [:18-10ك يأخ  ال ي ة التالية ]hvfيستطدم دليا سعة ال رق  اما ت ليح للمركبات الترفييلة و
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 حيث أن:
HPنسبة المركبات الترفييلة = 

PCE ات الركاب ال  تة للمركبة الترفييلة= مكافي سيار 

للمكافي،  171[ باستطدام قيمة 10مك ]1401 ي يليا سعة التفياطعات، يو ع الدليا ي طبعت  الترانية و
، 178[ باسلللتطدام قيملللة 11-14مك ]1888م  .144م   1444ي حلللين يو لللع ي طبعاتللل  اللللتر ث ال حفيلللة و
بشللكا  للام، فللان نتللا ج ا بحللاث السللابفية المعر لللة أ لل ا قريبللة مللن قيمللة    لكللن بللد ن إ  للار أيللة أسللباب لهلل ا الللزيادة. 

 إن  -للمكللافي، اللل  تو للع سللا ال بعتللين الترالترللة  الرابعللة لللدليا سللعة ال للرق وا مريكللعك بالنسللبة للمركبللات الترفييلللة 178
ادة لل لرق، ي حاللة يليلا سلعة . كما أن  من المام الإشارة إ  أن  ي حالة الميلول الحلكان  تميا إ  أن تكون أقا مناا

ال للرق، فلللان اللللدليا يو للع باسلللتطدام قللليم مت للتة للمكلللافي حسللل  نللوع المركبلللة الترفييللللة  نسللبتاا ي حركلللة الملللر ر. بينملللا 
 يستطدم الدليا، ي حالة التفياطعات، قيمة ببتة للمكافي ب   النظر  ن نوع المركبة الترفييلة  حجم الحركة المر رية.



 .  

كنلللدي لسلللعة التفياطعلللات الملللز دة بإشلللارات للللو ية فيعلللر   حلللدة سللليارة الركلللاب   لللا مركبلللة نفيلللا أملللا اللللدليا ال
الركللاب اللل  تتسللع لتسللعة أشللطاص بحللد أق للر  لايزيللد  للدد إطاراتهللا  للن أربعللة،  لللع  للادة ماتشللما سلليارات الركللاب 

 178لمكافي سيارات الركاب ال ل تة:  ك.  يعتمد الدليا الكندي الفييم التاليةpickupك  الواني  وvanال  تة،  السان و
للشلاحنة ذات المفي لورات  الحموللة  171للشاحنة المسردة،    171لوحدة سيارة الركاب وال  تشما السان  الواني ك،   

 [.11لللاف ت] 17.1للشاحنة ذات المفي ورات  الحمولة الترفييلة،    171غت الترفييلة،   

 طرق أخرى 2-5
ألللم ا سللالي  ا خللر  المسللتطدمة ي الدراسللات السللابفية لتفيللدير مكللافي سلليارات  تعللد افياكللاة الحاسللوبية مللن

" .-الركللللاب ال لللل تة. ففيللللد اسللللتطدم  إحللللد  الدراسللللات  للللوذج افياكللللاة المر ريللللة الكلللللع المعللللر   باسللللم "ترانزيلللل 
ت الترفييللة كداللة ك فياكاة شبكة من الشوارع الحلرية  اسلتنتاج مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة للمركبلاTRANSYT-7و

ي حجللم المركبللة  توقيلل  الإشللارة  حجللم المللر ر.  قللد   تفيللدير المكللافي بحسللاب نسللبة أزمنللة الانتفيللال الإجماليللة للمركبللات 
 ك، خللللل ل تنفيلالللللا  للللل  شلللللبكةpcTTك إ  تللللللك اطا لللللة بسللللليارات الركلللللاب ال للللل تة وiTTو  iالترفييللللللة ملللللن النلللللوع 

 [:11الشوارع]
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 تو للل  تلللك الدراسللة لتفيللدير مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة لسللبعة أنللواع مللن المركبللات، حيللث ترا حلل  الفيلليم بللين 
 للشاحنة ذات مفي ورة. 1711للشاحنة المسردة  ح   1784

ك، أ  حللللاكع NETSIMباسلللم "نيتسلللم" و كملللا   سللل  دراسلللة أخلللر   لللوذج افياكلللاة الملللر ري اطز لللع المعلللر  
الشللبكة،  ذلللك لاسللتنتاج قلليم مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة  لللر شللوارع شللريانية حلللرية سللا  للدة تفياطعللات متتاليللة 
مز دة بإشارات لو ية.  قد حسب  تللك الفيليم  للر أسلاس اللزمن الإللاي لإجملالي زملن الانتفيلال  للر مفيلاطع الشلوارع 

رات، النلللاتج ملللن إدخلللال المركبلللات الترفييللللة للللمن الحركلللة المر ريلللة.  قلللد تو لللل  الدراسلللة لتفيلللدير قللليم الشلللريانية بلللين الإشلللا
 [.  14للشاحنة ذات المفي ورة] 1741للشاحنة المسردة    1,1للمكافي ترا ح  بين 

كملللا اق حللل  دراسلللة أخلللر  أن مكلللافي سللليارات الركلللاب ال للل تة، كملللا للللو مسلللتطدم لتفيلللدير معلللدل التلللدفر 
يجلل  أن لايحسلل   لللر أسللاس أنلل   للدد سلليارات الركللاب ال لل تة المكاف للة اللل  تزيحاللا مركبللة  فييلللة  احللدة مللن  المشللبع،

ال ريلللر بسلللب  حجمالللا،  لكلللن  للللر أسلللاس العلللدد الللل ي يع لللع أقلللا زملللن ،خلللت للتفيلللاطع.  قلللد قامللل  تللللك الدراسلللة 
أن قيملة المكلافي الل ي يع لع أقلا ،خلت باستطدام افياكاة لتفيدير المكافي حس  التعريل  المعلدل، حيلث تو لل  إ  

،  ذلللك بسللرض أن متوسلل، التفيللاطر الللزم  لكللا مللن سلليارة الركللاب ال لل تة 171للتفيللاطع ي حالللة المركبللة الترفييلللة كللان 
 [.11بنية،  لر التوالي ] .471   178 المركبة الترفييلة لو 

ك، لحسلاب TRAF-NETSIMنيتسلم" و-را  مدخرا   تو ي   وذج افياكاة المر ري اطز ع المعر   باسم "ت
مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة بنللار  لللر مساللوم التللإخت، حيللث تت للت قيمللة المكللافي حسلل  حجللم المللر ر  نللوع المركبللة 

للشلللاحنة  .171   1788الترفييللللة  نسلللبتاا ي حركلللة الملللر ر.  قلللد تو لللل  الدراسلللة إ  أن قيملللة المكلللافي تللل ا ح بلللين 
 [..1للشاحنة المركبة، حس  ت ت حجم المر ر  نسبة الشاحنات] 1710   1788المسردة،  بين 

من جاة أخر ، لناك بع  الدراسات السابفية ال  استطدم  أسالي  أخلر  لتفيلدير قيملة مكلافي سليارات 
ك مللن خلل ل قيللاس الللزمن الإلللاي اللل ي يتاجلل  الشللاحنة الكبللتة  المتوسلل ة Millerالركللاب ال لل تة. ففيللد تو للا ميلللر و



 0  

[. كمللا أفللادت دراسللة أخللر   .1] 1701لعبللور التفيللاطع مفيارنللة بسلليارة الركللاب ال لل تة إ  تفيللدير المكللافي لهللا بفييمللة 
لتللإ ت السلليارات ال لل تة  لللر سللعة التفياطعللات المللز دة بإشللارات لللو ية، أن لمفيللاس المركبللة  نللوع المركبللة اللل  أماماللا ، للتا  

راسللات إ  يديللد مفيللدار التللإخت، اللل ي تتعللرض للل  المركبللات اللل  ت للا [.  تو للل  إحللد  الد10كبللتا  لللر التفيللاطر]
إ  التفياطع، من خ ل حساب السرق بين الزمن ال ي تست رق  المركبة الواحدة ل نتفيال    التفيلاطع ابتلدار ملن نفي لة ملا 

اسلللتمرار المركبلللات  قبللا خللل، الوقللو   نلللد مللدخا التفيلللاطع  أخللر  بعلللدا،  اللللزمن اللل زم لفي لللع المسللافة نسسلللاا ي حالللة
بالست بسر اتها العادية.  تشت النتا ج ال  تو ل  إلياا تلك الدراسلة إ  أن قيمل  المكلافي للشلاحنة المسلردة  الشلاحنة 

 [.14،  لر التوالي ] 170   .17ذات المفي ورات لخا 
الإشللللارة إ  أن   بعللللد للللل ا المراجعللللة المستسيلللللة  سللللالي  تفيللللدير مكللللافي سلللليارات الركللللاب ال لللل تة، ينب للللع

ا سالي  الميدانية المعر للة ي ال لرق اللتر ث ا    مبنيلة  للر أن الفيياسلات تلتم ي حلارة مر ريلة  احلدة، حيلث تكلون 
المركبات منتظمة ي الحارات المر رية المط  ة  لر مدخا التفياطع.  ملن الواللح أن لل ا  للر خل   ملالو مشلالد ي 

ض.  يعلللرض اطلللزر التلللالي ملللن الورقلللة النملللوذج الرياللللع الللل ي   تو يسللل  للتعاملللا ملللع معظلللم التفياطعلللات ي مدينلللة اللللريا
 الظر   اطا ة ال  أ جدلا سلوك السا فيين ي مدينة الرياض.

 . النموذج الرياضي3 
ي لللن  دليلللا سلللعة ال لللرق سللليارات الركلللاب   لللا تشلللما سللليارات الركلللاب ال للل تة  جميلللع الشلللاحنات اطسيسلللة 

ك Minivanك،  اللللل"فان" ال للل تة وpick-upك،  للللع  لللن  ملللن المركبلللات يشلللما "الوانيللل " وLight Duty Trucksو
ك، أي"اطيلل "  المركبللات العا ليللة مترللا "اطملل " أ  "ال للالون"،  Sport-Utility Vehiclesاطدميللة و- المركبللات الريالللية

توسلل، طللول الشللاحنات اطسيسللة،  نوا اللا رطللاك.  يزيللد م 0188 اللل  لايتجللا ز  ز للا الإجمللالي حللوالي أربعللة أطنللان و
[. كما أن متوس، ارتساع ليكلالا أكل  منل  11المطتلسة،  ن متوس، طول سيارات الركاب ال  تة بحوالي  شرة بالما ة]

لسيارات الركاب ال  تة، يلا قلد يعيلر الرؤيلة لسليارات الركلاب ال ل تة الل  تفيل  خلسالا  نلد التفيلاطع.  باللرغم ملن أن 
الشاحنات اطسيسة السلبي  للر سلعة التفيلاطع يلزداد بسلب  لل ين العلاملين، أي زيادة ال لول  الارتسلاع، إلا أن كل  ، ت 

[ لايللزالان 11[  الللدليا الكنللدي لسللعة التفياطعللات المللز دة بإشللارات لللو ية ]11مللن دليللا سللعة ال للرق وا مريكللعك ]
 ي نسا ا  لر أ ا سيارات   تة.
% ملن إجملالي السليارات اطديلدة المسلجلة 44  أن نسبة الشاحنات اطسيسة بل    تشت إحد  الدراسات إ

% .17م، ي حلللين بل للل  النسلللبة المفيابللللة للشلللاحنات المتوسللل ة  الترفييللللة .144ي اللللولايات المتللللدة ا مريكيلللة لعلللام 
لمركبللات اطديللدة لات للن  أمللا ي المملكللة العربيللة السللعودية، فللان الإح للا يات الرسُيللة المنشللورة لتسللجيا ا[. 18ففيلل،]

المركبلللات حسللل  أنوا الللا،  لكلللن حسللل  نو يلللة رخ لللة المركبلللة،  الللل  تشلللما  لللدة  تفيسللليمات ملللن ألخالللا: خ و لللع، 
 أجللرة،  نفيللا،  حافلللة.  تشللما المركبللات "اط و للع"، حسلل  ت للني  الإدارة العامللة للمللر ر، جميللع سلليارات الركللاب 

-ظم أ نا  الشاحنات اطسيسة، مترلا اللل"فان" ال ل تة  المركبلات الريالليةال  تة، ما دا سيارات ا جرة، بالإلافة لمع
اطدمية وأي ال الون  اطي ك.  قد تبلين ملن العينلة الل    جمعالا ي لل ا الدراسلة لتفياطعلات مختلارة ي مدينلة اللرياض،  

% شللاحنات 1170مللن  مركبللة، أ للا مكونللة 181.كمللا سلليتم  رللل  ي اطللزر التللالي مللن الورقللة،  اللل  بللل  حجماللا 
% حلللاف ت كبلللتة وأكترلللر ملللن .17مفيعلللدك،    11% حلللاف ت  للل تة و171% شلللاحنات  فييللللة،   171خسيسلللة،   

 %ك.4.مفيعدك  الباقع سيارات ركاب   تة و 48
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 بالللللرغم مللللن أن ، للللت الشللللاحنة اطسيسللللة  لللللر سللللعة التفيللللاطع أقللللا مللللن ، للللت الشللللاحنة الترفييلللللة، إلا أن  جللللود 
ة ي حركللة المللر ر أكترللر شلليو ا،  بالتللالي فللان ، تلللا الإجمللالي  لللر سللعة التفيللاطع سلليكون ملموسللا يللا الشللاحنات اطسيسلل

يت ل  أخ ا بالا تبار ي ل ا الدراسة. ل ا سيتم ي ل ا الدراسة تفيسيم أنواع المركبات إ  ستة أ نا  للع: سليارات 
لهلا  لن خمسلة أمتلارك ،  الشلاحنات اطسيسلة ال ويللة والل  الركاب ال ل تة،  الشلاحنات اطسيسلة الفي لتة والل  لايزيلد طو 

كوسل ك،  الحلاف ت الكبلتة  الشلاحنات الترفييللة. -يتجا ز طولها خمسة أمتارك،  الحاف ت ال  تة ومترا حاف ت تويو 
 ية السعودية.ك أبعاد بع  أنواع الشاحنات اطسيسة المتوفرة ي سوق السيارات ي المملكة العرب1 يبين اطد ل رقم و

 نظللرا لل بيعللة اطا للة لسلللوك السللا فيين ي مدينللة الللرياض، مللن حيللث  للدم التللزامام بالوقللو  ي طللوابت لللمن 
الحارات المر رية المط  ة  المدلونة  لر ر سية ال رير، فان المركبات غالبا ماتكون متداخلة ملع بعللاا اللبع   لاتفيل  

ك لاتسللت، ي ال الللل ، ي  للسو  منتظملللة  نللد يركالللا مللع بلللدر زملللن ي  للسو  انتظلللار منتظمللة،  بالتلللالي فاللع كللل ل
ا خلر للشارة.  ل ا السللوك يحلد ملن إمكانيلة الاسلتطدام المباشلر  ي ملن ا سلالي  الميدانيلة الم ر قلة ي الدراسلات 

ات ملإخوذة ل لابور السابفية وال رق التر ث ا    ي اطلزر السلابرك. إذ أن تللك ا سلالي  مبنيلة  للر أن تكلون الفيياسل
من المركبات المنتظمة ي حارة  احدة، مترا التفياطر الزم  بين كا مركبة  المركبلة الل  تسلت أمامالا مباشلرة ي حلارة مر ريلة 
 احدة.  للت ل   لر ل ا المشكلة لابد من ا تبار جميع المركبات المسلتمرة لمملام ي ملدخا التفيلاطع  كملل ، أي  لدم 

 ة مر رية  احدة.الاقت ار  لر حار 
بنللار  لللر ذلللك، سلليتم اسللتطدام طريفيللة يليللا الارللدار اط للع المتعللدد،  لكللن مللع يويرلللا بحيللث يللتم ا تبللار جميللع 
الحللارات المر ريللة اللل  تسللتطدماا المركبللات المتجاللة لممللام ففيلل،،  اسللتبعاد الحللارات المر ريللة اللل  سللا حركللات الانع للا ، 

لكاما لحركات الانع ا  أ  تستطدم طللي، ملن مركبلات منع سلة  أخلر  مسلتمرة سوار كان  تلك الحارات مخ  ة با
 لممام.

  يأخ   وذج الاردار اط ع المتعدد المفي ح استطدام  ي ل ا الدراسة ال ي ة التالية:

BBMBMBTTLLDTLLDTSLDTSLDTPCPC nnnnnnT   0 ك4و   

 حيث أن:
T ات المنتظرة  ند الإشارة لعبور خ، الوقو  من  بدر الزمن ا خلر للشارة أ نار = إجمالي الزمن ال زم ل وابت المركب

 الحركة المر رية المشبعة، أ  طول زمن ا خلر، أياما أقا، بالتروام
PCn  إجمالي  دد سيارات الركاب ال  تة ال  ت ادر خ، الوقو  خ ل =Tطميع الحارات المستمرة لممام ، 

SLDTn  إجمالي  دد الشاحنات اطسيسة الفي تة ال  ت ادر خ، الوقو  خ ل =Tطميع الحارات المستمرة لممام ، 
LLDTn  إجمالي  دد الشاحنات اطسيسة ال ويلة ال  ت ادر خ، الوقو  خ ل =Tطميع الحارات المستمرة لممام ، 

Tn  إجمالي  دد الشاحنات الترفييلة ال  ت ادر خ، الوقو  خ ل =Tطميع الحارات المستمرة لممام ، 

MBn  إجمالي  دد الحاف ت ال  تة ال  ت ادر خ، الوقو  خ ل =Tلممام ، طميع الحارات المستمرة 
Bn  ت الكبتة ال  ت ادر خ، الوقو  خ ل  = إجمالي  دد الحافTلممام ، طميع الحارات المستمرة 
0 الزمن اللا ع لبدر الحركة من  إلارة الإشارة اطلرار  ح  الو ول لمعدل التدفر المشبع، بالترانية = 
i ب، أركبلللة ملللن النلللوع = متوسللل، التفيلللاطر اللللزم  للتلللدفر المشلللبع الملللرتi  للللع معلللام ت المعلللايرة،   حلللداتها للللع  ،

 بنية/مركبة/جميع الحارات المستمرة لممام ي مدخا التفياطع.
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 ك : أبعاد  ينة من الشاحنات اطسيسة المبا ة ي المملكة العربية السعودية1جد ل رقم و
 ا بعاد

ت ني   ال انع النوع ال راز
العرض الكلع  المركبة

 كوملم
الارتساع الكلع 

 وملمك
ال ول الكلع 

 وملمك
1884 
1811 
14417. 
1814 
1018 
1.48 
1418 
1441 
1881 
1..1 
1404 

1411 
1441 
100.71 
1418 
1008 
1818 
1011 
1... 
141. 
1.41 
1048 

11.8 
1.10 
1181 
114.70 
1811 
14.8 
1818 
1181 
1818 
.111 
11.1 

 سوبربان
 اكسكرشن
 نافيجيتور
 اكسبديشن

H – 1 
H 100 
 باتر ل

  يند ستار
 يوكون
 رينجر
 Fالسلسلة 

  الون
  الون
  الون
  الون
 فان
 فان 

 جي 
 فان

  الون
  اني 
  اني 

 جع. إم. سع.
 فورد

 لينكلون
 فورد

 ليونداي
 ليونداي
 نيسان
 د دج

 جع. إم. سع.
 فورد
 فورد

 شاحنة
 خسيسة
 طويلة

1448 
1.18 
1.0171 
101. 
1018 
1.48 
14.4 
1.11 
1.01 

10.8 
10.1 
1.1.74 
1..1 
1.11 
1448 
100. 
1.10 
1048 

4048 
4..8 
4.0.74 
4.18 
4.48 
4.48 
4011 
4441 
4.48 

 لاندكر زر
 براد 

 أكسبلورر
 شت كع
 با سايندار
 أ رفان
 سساري
 جيمع
 جالوبت

 جي 
 جي 
  الون
 جي 
  الون
 فان
 فان

  الون
 جي 

 تويو 
 تويو 
 فورد
 جي 
 نيسان
 نيسان

 جع. إم. سع.
 ع.جع. إم. س
 ليونداي

 شاحنة
 خسيسة
 قصيرة

 الم در:  كالات بيع السيارات المطتلسة ي مدينة الرياض  

 يدكن من خ ل معايرة  وذج الاردار اط ع أ ل ا تفيلدير متوسل، التفيلاطر اللزم  المشلبع لكلا نلوع ملن أنلواع 
ك  للر متوسل، التفيللاطر iركبلات المعللين والمركبلات السلتة المشلمولة ي النمللوذج.  بفيسلمة متوسل، التفيللاطر اللزم  لنلوع الم

ك يدكللن الح للول  لللر مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة لهلل ا النللوع مللن المركبللات. 0الللزم  لسلليارات الركللاب ال لل تة و
  يعرض اطزر التالي أسلوب جمع البيانات ال زمة لمعايرة  وذج الاردار اط ع المتعدد.

 . جمع البيانات4
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 ريلة  احلدة، فلان نظرا ل كيز الدراسة  لر حركة المركبات المستمرة لمملام،  الل  تشل ا  لادة أكترلر ملن حلارة مر 
ذلك يشكا  عوبة ي جمع البيلانات الم لوبلة ملن خل ل المسلح الميلدام اليلد ي المباشلر،  ذللك بسلب  سللوك السلا فيين 
من حيث  دم تفييدلم بالحلارات المر ريلة المط  لة  للر ال ريلر يلا لايتليح تسلجيا البيلانات بدقلة. لل ا ففيلد   اسلتطدام 

 ركبات  ند التفياطعات المطتارة ي أ قات ال ر ة،  من ش تسري  البيانات مناا مكتبيا.الت وير بالسيديو لتسجيا حركة الم
 قللد تملل  الاسللتسادة مللن بعلل  كللامتات المراقبللة المر ريللة التابعللة ل رفللة الللتلكم  السللي رة ي إدارة مللر ر الللرياض، 

مرتسعة عوار التفياطعات يلا يتليح مجلالا  اسلعا   ال  ت  ع ثمانين تفياطعا لاما ي المدينة.  تلك الكامتات متربتة ي مواقع
للرؤيللة مللع إمكانيللة ت لل ت ال للورة  تكبتلللا حسلل  الرغبللة،  لللع تع للع أيلللا  للورة  اللللة لللللارات المر ريللة المط  للة 
 لر مداخا التفياطع.  لكن، يا يعي  ل ا الكامتات أ ا غت ملونة، يا قد يعير، أحيانا  ي بعل  التفياطعلات، رؤيلة 

 ول الاشارة من اللد ا حمر إ  اللد ا خلر بشكا  الح، خ و ا ي الناار.ي
ك بدقللة Tك يسلل ض حسللاب الللزمن الإجمللالي طمللع البيللانات لكللا د رة و4 لكللن  للوذج الارللدار ي المعادلللة رقللم و

ك، 0ر المعاملا ومن  لحظة بدر زمن ا خلر، ل ا ففيد ر  لع إجلرار تعلديا طسيل   للر  لوذج الارلدار بحيلث يلتم إل لا
جبلللار خللل، اللللزمن الللللا ع لبلللدر الحركلللة منللل  إللللارة الإشلللارة اطللللرار  حللل  الو لللول لمعلللدل التلللدفر المشلللبع،  ذللللك بإأ  

 الاردار  لر المر ر بنفي ة ا  ا، لي بح  وذج الاردار كالتالي:

BBMBMBTTLLDTLLDTSLDTSLDTPCPC nnnnnnT   ك18و    

ك،  أيلللا ح للر أ للداد T سلللوب جمللع البيللانات بحيللث يللتم البللدر بفييللاس الللزمن و  للل ا يت للل  تعللدي  مفيللاب 
المركبات حس  أنوا اا، بعد مر ر ف ة زمنيلة لاتفيلا  لن اللزمن الللا ع لبلدر الحركلة.  قلد تو لل  دراسلة سلابفية أجريل  

زمن الللا ع لبللدر الحركللة ي مدينلة الللرياض لحسلاب معللدل التللدفر المشلبع  نللد التفياطعلات، إ  أن أق للر قيمللة لمتوسل، اللل
[. لللل ا،   ي لللل ا الدراسلللة .بنيلللة ] 1711منللل  إللللارة الإشلللارة اطللللرار  حللل  الو لللول لمعلللدل التلللدفر المشلللبع كانللل  

ك بعللد مللر ر فلل ة زمنيللة قللدرلا  لل ث  للوان مللن بللدر يللرك المركبللة ا    ي طللابور المركبللات Tا تمللاد البللدر بفييللاس الللزمن و
 فياطع.المنتظرة  ند مدخا الت

 قللد   جمللع البيللانات ال زمللة للدراسللة مللن سللبعة تفياطعللات مختللارة،  ي أ قللات مختللارة، ر  للع ي اختيارلللا  للدة 
 معايت لندسية  مر رية تشما مايلع:

  دم  جود  وا ر طبيعية وكاطسورك يد من  لوح ت وير مدخا التفياطع بكامتات إدارة المر ر .1
 عتنوع المركبات ال  تستطدم التفياط .1
تللل ي ا  قلللات الللل  يلللتم فيالللا منلللع دخلللول المركبلللات الترفييللللة للللبع  ال لللرق الر يسلللية ملللن قبلللا إدارة الملللر ر  .1

  اراك 11018-11018 باحا    4088-088.و
  جود حركة مر رية مشبعة مستمرة لممام  ند التفياطع، أي ي أ قات ذر ة .4
 يارات اطانبية دم  جود إ اقات خارجية لللركة  ند التفياطع، مترا مواق  الس .1
 أن يكون التفياطع ي من فية مستوية وبد ن أية ميولك ..
 م اك 17.1أن يكون  رض الحارة المر رية ي مدخا التفياطع متراليا و  ..

 بعللد يديللد التفياطعللات المطتللارة،   ت للوير مللدخلين مللن مللداخا كللا تفيللاطع لسلل ات زمنيللة متسا تللة،  مللن ش 
د ية، مع تكرار  ملية التسري  مرتين  لر ا قا، للتإكد من  لة تسريل  البيلانات. تسري  بيانات أشرطة السيديو ب ريفية ي
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 تشللللما  مليللللة تسريلللل  البيللللانات، لكللللا د رة مللللن د رات الإشللللارة  لكللللا مللللدخا مللللن المللللداخا المشللللمولة ي الدراسللللة ي 
بلللة ا    ي ال لللابور طللل، التفياطعلللات المطتلللارة، تسلللجيا إجملللالي اللللزمن المنفيللللع بعلللد ملللر ر  للل ث  لللوام ملللن م لللادرة المرك

الوقو ،  ح  م ادرة آخر مركبة ي طوابت المركبات المنتظرة  ند الإشارة الحمرار ي اللد رة السلابفية، أ  حل  انتالار زملن 
ك.  كل لك تسللجيا  لدد المركبللات الم للادرة طل، الوقللو  خلل ل Tا خللر للشللارة، أياملا أقللا،  اللل ي يرملز للل  بالرمللز و

ك البيلللانات الللل    جمعالللا لكلللا ملللدخا ملللن الملللداخا السلللتة  شلللر 1نو الللا.  يلطلللد اطلللد ل رقلللم و لللل ا اللللزمن حسللل 
 المشمولة ي الدراسة.

 ك: التفياطعات المشمولة بالدراسة  ملطد البيانات ال    جمعاا1جد ل رقم و 

إجمالي  دد 
 المركبات

 دد الحارات 
 المستمرة

 لممام 

 دد د رات 
 الإشارة

 اسم السرع
 اطعالتفي

 م

 الشرقع 4 1 411
 1 طرير العليا مع طرير ا مت  بدالله

 ال ربي 11 1 1.1
طرير ا مت  بدالله مع طرير الملك  الشرقع 0 1 114

 1  بدالعزيز
 ال ربي 11 1 11.
ال رير الدا ري الشرقع مع طرير  الشمالي 14 1 1101

 1 ك18ا مت  بدالله ومخرج 
 الشرقع 4 4 4.1
ال رير  الدا ري الشرقع مع طرير  الشمالي .1 1 18.

 4 ك14 مر بن  بدالعزيز ومخرج 
 الشرقع 4 4 111
 الشمالي 11 4 1841

 1 ميدان سُت أمي 
 اطنوبي . 4 118
 الشرقع 11 1 .11

 . طرير اطامعة مع شارع السرزدق
 ال ربي .1 1 144
 اطنوبي 4 1 ..1

 . طرير الملك فاد مع الوشم
 ال ربي . 1 111

 المجموع 141 44 181.

 . معايرة النموذج5
[ الإح لا ع الحاسلوبي Minitab ب ]-باستطدام طريفيلة مربعلات الاررافلات ال ل ر   تو يل  بلرنامج ميل 

 [،   يليا البيانات ال  جمع   تفيدير معام ت  وذج الاردار والكاماك كالتالي:11]

BMBTLLDTSLDTPC nnnnnnT 0621.16145.00592.16753.06541.06128.0       

ك11و  

      (17.8)         (2.42)            (2.35)            (3.11)    (2.80)         (2.82) 
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n = 142, 2

adjR = 0.9731,  F = 857.35 

2حيللث يظاللر مللن قيمللة معامللا التلديللد و

adjRع قلليم اختبللار وك جللودة تفيللدير النمللوذج،  ا رقللام اللل  بللين قوسللين لللt ك
الإح للا ع،  اللل  تللدل قيمللة كللا مناللا  لللر أن قيمللة معامللا الارللدار المفيابلللة كانلل  ذات دلالللة إح للا ية  نللد مسللتو  

.  اطللدير باللل كر أن قلليم معللام ت الارللدار ي النمللوذج مللالع إلا متوسلل ات التفيللاطر الللزم  8781ك قللدرا αمعنويللة و
 لر متوس،  دد الحارات المر رية المستمرة لممام. نواع المركبات المفيابلة مفيسومة  

 باسلللتطدام معلللام ت الارلللدار الللل    تفيلللديرلا ي النملللوذج أ للل ا، يدكلللن حسلللاب مكلللافي سللليارات الركلللاب 
ال  تة لكا نوع من أنواع المركبات المطتلسة  ذلك بفيسمة قيملة معاملا الارلدار لنلوع المركبلات المعلين  للر قيملة معاملا 

لسيارات الركاب ال ل تة. كملا يدكلن أيللا حسلاب متوسل، التفيلاطر اللزم   نلواع المركبلات المطتلسلة  ذللك ملن  الاردار
حلارة مر ريلة فعليلة  1781خ ل لرب قيمة معاما الارلدار ي متوسل،  لدد  لسو  المركبلات المسلتمرة لمملام، البلال  

 .ك نتا ج ل ا الحسابات1ي ل ا الدراسة.  يلطد اطد ل رقم و

 ك11ك : ملطد نتا ج تفيدير  وذج الاردار الكاما ومعادلة رقم 1جد ل رقم و

مكافي سيارات 
 الركاب ال  تة

معدل التدفر 
المشبع ومركبة/ 
 سا ةخلرارك

متوس، التفياطر 
 وبنية/مركبةك

معاما 
 نوع المركبة رمزلا الاردار

1788 1441 17011 87.110 PC سيارة ركاب   تة 
178. 1011 1.4.1 87.141 SLDT شاحنة خسيسة ق تة 
17181 1... 17814 87..11 LLDT شاحنة خسيسة طويلة 
17.10 1111 17144 178141 T شاحنة  فييلة 
17881 1448 1701. 87.141 MB حافلة   تة 
17.11 1111 17180 178.11 B حافلة كبتة 

سلليارات الركللاب ال لل تة، متفياربللة لكللا مللن   يظاللر مللن اطللد ل أن قلليم معللام ت الارللدار،  بالتللالي مكللافي
 أز اج المركبات التالية:

 سيارات الركاب ال  تة  الحاف ت ال  تة .1
 الشاحنات اطسيسة الفي تة  ال ويلة .1
 الشاحنات الترفييلة  الحاف ت الكبتة .1

الارللدار لكللا مللن  للل ا ففيللد   إجللرار  للدد مللن اختبللارات السللر ض الإح للا ية للتلفيللر مللن إمكانيللة تسللا ي قلليم معللاملع
نللو ع المركبللات ي الحللالات الللتر ث. فسللع الحالللة ا   ،  لللر سللبيا المترللال، تكللون فرلللية العللدم لللع وانظللر معادلللة رقللم 

 ك:18

   MBPCH  :0 أك 11و      

   MBPCH  :1 بك 11و      
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ج الارلدار الكاملا وا  للعك، كملا   ي المعادللة  يت ل  إجرار الاختبار الإح لا ع لهل ا السرللية تفيلدير  لوذ 
ك، ش اختللزال النمللوذج بللدمج مشللالدات  للدد سلليارات الركللاب ال لل تة مللع  للدد الحللاف ت ال لل تة ي مت للت 11رقللم و

  احد  إ ادة تفيدير  وذج الاردار المطتزل، حيث  جد أن  يأخ  ال ي ة التالية:

BTLLDTSLDTMBPC nnnnnnT 062.10589.16746.06538.0)(613.0  ك11و       

  (22.39)                   (2.47)              (2.53)             (3.14)         (2.84) 

 n = 142, 2

adjR = 0.9733,  F = 1036.38 

الإح ا ع  ذلك من خ ل حساب  (F) لإجرار الاختبار الإح ا ع للسرلية أ  ا يتم استطدام اختبار 
 [:11لي ] لر النلو التا *Fقيمة 

F*  = 
FR dfdf

FSSERSSE



 )()(
/

Fdf

)F(SSE
ك14و       

 حيث أن :
SSE(R)  ك11= مجموع مربعات ا خ ار للنموذج الكاما ومعادلة رقم 

SSE(F)  ك11= مجموع مربعات ا خ ار للنموذج المطتزل ومعادلة رقم 

dfF درجات الحرية للنموذج الكاما = 

dfR للنموذج المطتزل = درجات الحرية 

لللو   ، حيللث   (-1) نللد حللد  فيللة  Fيللتم مفيارنتاللا مللع الفييمللة النظريللة لاختبللار  *F بعللد حسللاب قيمللة 
 Fك. أي بالنسللبة لللالللة اللل  رللن ب للدد دراسللتاا تكللون قيمللة dfF  و  (dfR-dfF)مسللتو  المعنويللة ،   نللد درجلل  حريللة 

 [:11النظرية]
F(1-), 1 , n-6 = F0.95 , 1 , 136  = 3.84 

 

، الل  (H0)ك فيجل  رفل  فرللية العلدم 1704افيسوبة أك  ملن الفييملة النظريلة وأي  *F  ندما تكون قيمة 
MBPCتفيللللللول  ن معللللللاملع الارللللللدار متسلللللللا يين.   نللللللد إجللللللرار اختبلللللللار السللللللر ض لللللللللالات اللللللللتر ث وأي    ،

LLDTSLDTو   و ،BT    قيمللة ( ظهررر أF*  ،افيسللوبة أ لل ر مللن قيمتاللا النظريللة لكللا مللن تلللك الحللالات
  بالتالي   قبول فر ض العدم لها كلاا.

  ب لك ي بح  وذج الاردار الناا ع بال ي ة التالية:

)(0603.1)(664.0)(6129.0 BTLLDTSLDTMBPC nnnnnnT  ك11و               

        (22.62)                    (4.28)                            (3.92) 

n = 142, 2

adjR = 0.9737,  F = 1752.49 

ك نتا ج تفيلدير  لوذج الارلدار المطتلزل  النالا ع.  يظالر ملن النتلا ج أنل  لايوجلد ، لت 4 يلطد اطد ل رقم و
معظللم الحللاف ت ال لل تة اللل   سلللبي لوجللود  الحللاف ت ال لل تة ي حركللة المللر ر  لللر سللعة التفيللاطع.  اطللدير باللل كر أن

ك، أ  مللايعر  حلليللا باسللم الحللاف ت Paratransitتسللت  لللر شللوارع مدينللة الللرياض لللع مللن حللاف ت النفيللا شللب  العللام و
[.  لللع تفيللوم بللد ر كبللت ي تللوفت خدمللة النفيللا العللام ي 11ا لليللة،  اللل  يدتلكاللا أفللراد  يفيومللون بتشلل يلاا  نسسللام ]
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% لحللللاف ت الشللللركة 18% مللللن حجللللم الإركللللاب اليللللومع للنفيللللا العللللام، مفيابللللا 08بنفيللللا مانسللللبت  المدينللللة، إذ تسللللالم 
السعودية للنسا اطملا ع.  يعلود سلب  الإقبلال  ليالا إ  سلر ة خلدمتاا  تفياطرللا اطيلد، الل ي ي لا إ  حلوالي خمل  

ور   للدم الالتمللام عوانلل  السلل مة دقيفيللة لحللاف ت النفيللا العللام. إلا أنلل  يدخلل   لللر سللا فيياا التالل 10دقللا ر، مفيارنللة بللل 
 ر ونلللة الفييلللادة المللو لللة الللل  يبلللد  ا ي سلللعيام لتفيليلللا أزملللان رح تهلللم،  بالتلللالي زيادة أ لللداد اللللرح ت ذات اللللدخا 

[.  بالتلللالي، فللللي  ملللن المسلللت رب أن تكلللون قيملللة مكلللافي سللليارات الركلللاب ال لللل تة 14 يفييلللر  ا لللد ملللالي إللللاي ]
 لليةك مسا ية للواحد ال ليح.لللاف ت ال  تة وا 

 ك11ك : ملطد نتا ج تفيدير  وذج الاردار المطتزل  ومعادلة رقم 4جد ل رقم و
مكافي 
سيارات 
الركاب 
 ال  تة

معدل التدفر 
المشبع 

 ومركبة/سا ةك

متوس، التفياطر 
 وبنية/مركبة/حارةك

معاما 
 نوع المركبة رمزلا الاردار

1788 1441 17011 87.114 
PC ارة ركاب   تةسي 
MB حافلة   تة 

178. 1011 174.1 87.148 
SLDT شاحنة خسيسة ق تة 
LLDT شاحنة خسيسة طويلة 

17.1 1114 17181 178.81 
T شاحنة  فييلة 
B حافلة كبتة 

اطعللات مللن جانلل  آخللر، يفيللدر دليللا سللعة ال للرق وا مريكللعك، ي الظللر   الهندسللية  التشلل يلية المتراليللة للتفي
سليارة ركلاب  ل تة لكلا سلا ة خللرار كامللة  1488المز دة بإشارات لو ية، معدل التلدفر المشلبع للللارة الواحلدة بلل 

[. ي حلللين يشلللت اللللدليا الكنلللدي لسلللعة التفياطعلللات أن قيملللة معلللدل التلللدفر المشلللبع 11للشلللارة لكلللا حلللارة مر ريلللة ]
سيارة ركلاب  ل تة لكلا سلا ة خللرار كامللة للشلارة لكلا  1418   10.8المشالدة ي  مدينة تور نتو ت ا ح بين 

 1441[.   لللر ذلللك يبللد  أن معللدل التللدفر المشللبع اللل ي   التو للا إليلل  ي للل ا الدراسللة،  لللو 11حللارة مر ريللة ]
سلليارة ركللاب  لل تة لكللا سللا ة خلللرار كاملللة للشللارة لكللا حللارة مر ريللة مخ  للة  احللدة ، يتسللر مللع تلللك الفيلليم اللل  

 الدلي ن ا مريكع  الكندي. يفي حاا

سليارة ركلاب  ل تة.  أفيارنلة 17.1كما بين  نتا ج ل ا الدراسة أن الشاحنة الترفييلة   الحافلة الكبتة تكافي 
، اللل  ا تمللدتها ال بعللات الللتر ث 1788للل ا الفييمللة مللع نظتاتهللا ي بعلل  الللد ل ا خللر ، يظاللر أ للا أقللا مللن الفييمللة 

الللل   1718[،  أكللل  ملللن الفييملللة 11-14م ]1888م،   .144م، 1444لم لللوام  ا خلللتة للللدليا سلللعة ال لللرق،
 [. 10م ]1401ا تمدتها ال بعة الترالترة للدليا نسس ، لعام 

 171أملللا اللللدليا الكنلللدي لسلللعة التفياطعلللات فيع لللع  للل ث قللليم مختلسلللة للمكلللافي للشلللاحنات حسللل  نو الللا و
للشلللاحنة ذات المفي لللورات  الحموللللة  171موللللة غلللت الترفييللللة،   للشلللاحنة ذات المفي لللورات  الح 171للشلللاحنة المسلللردة،   

[.  مللن الوالللح أن قيمللة المكللافي لللللاف ت تتسللر مللع نتللا ج للل ا الدراسللة، أمللا 11لللللاف ت] 17.1الترفييلللةك  قيمللة 



 1.  

 أنلل  مللن بالنسلبة لمكللافي الشلاحنات فلل  يدكلن إجللرار المفيارنلة لعللدم تللوفر ت لني  للشللاحنات الترفييللة ي للل ا الدراسلة. إلا
 اقع الم حظة الشط ية أ نار جمع البيانات فان نسبة الشاحنات ذات المفي ورات والنو ين الترلام  التراللثك كانل  نسلبيا 

 متدنية.
 بالنسبة لفييم مكافي سيارات الركاب ال  تة لمطتل  أنواع المركبات المو لر باسلتطداماا لت لميم التفياطعلات 

للمركبللة التجاريللة المتوسلل ة ولهللا حلللورين  أربللع  171شللارة إ  أ للا ،خلل  الفيلليم التاليللة: ي المملكللة المتلللدة، ففيللد سللبفي  الإ
[.  أفيارنلة ذللك بنتللا ج 11لللافللة ] 178للمركبلة التجاريلة الترفييللة ولهلا أكترلر ملن حللورينك    171إطلارات أ  أقلاك،   

فيلدرة لنلا. أملا بالنسلبة للمركبلات التجاريلة فيظالر أن ل ا الدراسة يظار أن مكافي الحافلة ي بري انيا أك  من  للفييمة الم
قللليم المكلللافي الم بفيلللة ي بري انيلللا قريبلللة جلللدا لفييمللل  نلللو ع الشلللاحنات ا  للللين ي اللللدليا الكنلللدي لسلللعة التفياطعلللات، 

 المعر لة أ  ا،  بالتالي ين بر  لياما ماسبر قول  من تع ر مفيارنتاا مع نتا ج ل ا الدراسة.  
ل  تو ل  إلياا ل ا الدراسة أن الشلاحنة اطسيسلة الواحلدة، سلوار الفي لتة أ  ال ويللة، تكلافي  من النتا ج ا

[  الللدليا 11سلليارة ركللاب  لل تة.  للل ا الفييمللة قريبللة مللن الواحللد ال للليح اللل ي يعتمللدا دليللا سللعة ال للرق ] .178
سلليارات ركللاب  لل تة. مللن جاللة [، حيللث أ مللا ي للنسان الشللاحنات اطسيسللة  لللر أ للا 11الكنللدي لسللعة التفياطعللات ]
[،  اللل  أجريلل  ي  لايللة تكسللاس ا مريكيللة، لللع الدراسللة الوحيللدة، مللن بللين الدراسللات 11أخللر  تعللد الدراسللة رقللم ]

السابفية، ال  حا ل  تفيدير ، ت الشاحنات اطسيسة  لر سعة التفياطعات المز دة بإشارات لو ية.  قلد سلبفي  الإشلارة 
   .178اطدميللة الفي للتة  ال ويلللة لللو -مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة للمركبللات الرياللليةتو للل  إ  أن  إ  أ للا
 للوانيلللل .  بالللللرغم مللللن التسللللا ي الظللللالري لفييمللللة المكللللافي  1714،    1714،  لللللر التللللوالي،  للسللللان ال لللل تة 1741

، إلا أن الواقلع للو حنة اطسيسلة الفي لتةلشلااطدمية الفي تة مع قيمة المكلافي المفيلدرة ي لل ا الورقلة ل-للمركبات الريالية
اخللت   جميللع تلللك الفيلليم للمكللافي  للن الفييمللة المفيللدرة ي للل ا الورقللة، حيللث أن ت للني  الشللاحنة اطسيسللة الفي للتة ي 

 اطدمية الفي تة، مركبات السان  الواني  الفي تة. -ل ا الدراسة يشما، بالإلافة للمركبات الريالية

ك vtf   التو للا إلياللا، يدكللن حسللاب  امللا ت للليح سللعة التفيللاطع لنللوع المركبللات و بنللار  لللر النتللا ج اللل 
 باستطدام المعادلة:

  
)]1()1(1[

1




LDTLDTHVHV

vt
EPEP

f ك.1و     

 حيث أن:
HVP   نسبة الشاحنات الترفييلة  الحاف ت الكبتة = 

LDTP  حنات اطسيسة والفي تة  ال ويلةك= نسبة الشا 

HVE   = 17.1= مكافي سيارة الركاب ال  تة للشاحنات الترفييلة  الحاف ت الكبتة 

LDTE  = 178= مكافي سيارة الركاب ال  تة للشاحنات اطسيسة. 

% 1170للعينللة اللل    جمعاللا ي للل ا الدراسللة و   لللر سللبيا المترللال، باسللتطدام نسلل  توزيللع أنللواع المركبللات
% حللاف ت كبللتة  البللاقع سلليارات .17% حللاف ت  ل تة،   171% شللاحنات  فييلللة،   171شلاحنات خسيسللة،   

.  يتبلين ملن ذللك أن  87411ك، تكلون قيملة  املا ت لليح نلوع المركبلة للع .1ركاب   تةك،  ت بير المعادلة رقلم و
دفر التشللبع لللركللة المسللتمرة لممللام ي التفياطعللات المللز دة بإشللارات لللو ية، بسللب   جللود متوسلل، ا سللاض معللدل التلل



 1.  

%، أي أن معللدل التللدفر المشللبع السعلللع يفيللدر بحللوالي 4,11مركبللات أخللر  غللت سلليارات الركللاب ال لل تة، لللو حللوالي 
 مركبة/سا ة خلرار كاملة للشارة/حارة مر رية مخ  ة. 1011

 ات. الاستنتاجات والتوصي6
 بنار  لر النتا ج ال    التو ا إلياا ي ل ا الورقة، يدكن اطر ج بالاستنتاجات التالية:

  أن ا سالي  الميدانية المسلتطدمة لتفيلدير مكلافي سليارات الركلاب ال ل تة، تبين من مراجعة الدراسات السابفية
رة مر ريللة  احللدة  لللر حللدا، حيللث لمنللواع المطتلسللة مللن المركبللات، مبنيللة  لللر أن جمللع البيللانات يللتم لكللا حللا

تكللون المركبللات منتظمللة ي الحللارات المر ريللة المط  للة  لللر ر للسية مللدخا التفيللاطع.  للل ا  لللر خلل   مللالو 
. للل ا،  للدم التللزام السللا فيين بالحللارات المر ريللة المط  للةمشللالد ي معظللم التفياطعللات ي مدينللة الللرياض، بسللب  

. باشلرة، خ و لا طريفيلة نسلبة التفيلاطر اللزم  الشلا عة الاسلتطدام جلد أنل  لايدكلن اسلتطدام تللك ا سلالي  م
 للت ل   لر ل ا المشكلة لابد من ا تبار جميع المركبات المستمرة لممام ي مدخا التفياطع  كمل ، أي  دم 

 الاقت ار  لر حارة مر رية  احدة.
 بعلل  الدراسللات السللابفية، بعللد قاملل  الدراسللة بت بيللر أسلللوب يليللا الارللدار اط للع المتعللدد، المسللتطدم ي 

يويرا لي  ع المدخا  كمل  كع يتوافر مع سلوك السا فيين.  ذلك   ن يتم ا تبار جميلع الحلارات المر ريلة الل  
تسللتطدماا المركبللات المتجاللة لممللام ففيلل،،  اسللتبعاد الحللارات المر ريللة اللل  سللا حركللات انع للا ، سللوار كانلل  

 مخ  ة أ  مش كة.
   للر حركلة المركبلات المسلتمرة لمملام،  الل  تشل ا  لادة أكترلر ملن  اتالدراس كيز مترا ل ا النوع منن تر نظرا 

حلللارة مر ريلللة  احلللدة، فلللان ذللللك يشلللكا  لللعوبة ي جملللع البيلللانات الم لوبلللة ملللن خللل ل المسلللح الميلللدام اليلللد ي 
 للة  لللر ال ريللر يللا المباشللر،  ذلللك بسللب  سلللوك السللا فيين مللن حيللث  للدم تفييللدلم بالحللارات المر ريللة المط 

لايتلللليح تسللللجيا البيللللانات بدقللللة. للللل ا ف بللللد مللللن اسللللتطدام الت للللوير بالسيللللديو لتسللللجيا حركللللة المركبللللات  نللللد 
 التفياطعات  من ش تسري  البيانات مناا مكتبيا.

  تفياطعلا أدينلة اللرياض،   تفيلدير  لوذج ارلدار يشلما سلتة  11د رة إشلارة مر ريلة، ي  141بعد جمع بيانات
مللن المركبللات المتواجللدة ي حركللة المللر ر،  لللع سلليارات الركللاب ال لل تة،  الشللاحنات اطسيسللة الفي للتة  أ للنا 

واللللل  لايزيللللد طولهللللا  للللن خمسللللة أمتللللارك ،  الشللللاحنات اطسيسللللة ال ويلللللة واللللل  يتجللللا ز طولهللللا خمسللللة أمتللللارك، 
ة  الشلاحنات الترفييللة.  بعلد مفيعلدك،  الحلاف ت الكبلت  11كوسل ، - الحاف ت ال  تة ومترا حلاف ت تويلو 

إجللرار بعلل  الاختبللارات الإح للا ية   دمللج ا  للنا  السللتة للمركبللات ي    للة ففيلل،: سلليارة ركللاب  لل تة، 
 شاحنات خسيسة  مركبات  فييلة،  تفيدير  وذج اردار خ ع لها.

  اب  لل تة لكللا سلليارة ركلل 1441تبللين أن معللدل التللدفر المشللبع اللل ي   التو للا إليلل  ي للل ا الدراسللة،  لللو
سللا ة خلللرار كاملللة للشللارة لكللا حللارة مر ريللة مخ  للة  احللدة ي مللدخا التفيللاطع، يتسللر مللع تلللك الفيلليم اللل  

 يفي حاا دليا سعة ال رق وا مريكعك  الدليا الكندي لسعة التفياطعات.
 لتفيلاطع، إذ تبلين  ار من النتا ج أن  لايوجلد ، لت سللبي لوجلود  الحلاف ت ال ل تة ي حركلة الملر ر  للر سلعة ا

.  يبللد  أن ذلللك يعللود إ  أن معظللم الحللاف ت ال لل تة  احللدة أن الحافلللة ال لل تة تكللافي سلليارة ركللاب  لل تة
 التاور  ر ونة الفييادة.السر ة   المشمولة ي الدراسة لع من الحاف ت ا للية، ال  يدخ   لر سا فيياا 
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  سليارة ركلاب  ل تة.  يظالر 17.1ة والمركبات الترفييلةك تكافي بين  النتا ج أن الشاحنة الترفييلة   الحافلة الكبت
مك،  الفييمة 1888، ال  ا تمدتها ال بعة الرابعة لدليا سعة ال رق و1788أن ل ا الفييمة حل ورة بين الفييمة 

يو لع  لتفياطعلاتمك. كما أن الدليا الكندي لسعة ا1401ال  ا تمدتها ال بعة الترالترة للدليا نسس  و 1718
 لللاف ت الكبتة.   17.1ة بفييم

  سليارة ركلاب  ل تة، يلا  .1,8بين  الدراسة أن الشاحنة اطسيسة الواحدة، سوار الفي تة أ  ال ويللة، تكلافي
يت للل  أخلل لا بالا تبللار  نللد يليللا سللعة التفياطعللات.  للل ا يخللال  ا سلللوب المعتمللد ي دليللا سللعة ال للرق 

مللع الشللاحنات اطسيسللة، حيللث أ مللا ي للنسا ا  لللر أ للا سلليارات  الللدليا الكنللدي لسللعة التفياطعللات للتعامللا 
 .ركاب   تة

  بنار  لر تلك الاستنتاجات يدكن اطر ج بالتو يات التالية:
   لللر رة ا خلل  بالا تبللار أن الشللاحنة اطسيسللة اتللل   للن سلليارة الركللاب ال لل تة مللن حيللث ، تلللا  لللر سللعة

 التفياطعات المز دة يإشارات لو ية.
   لللافلللة ال لل تة  1788لسلليارة الركللاب ال لل تة،  1788تمللاد قلليم مكللافي سلليارات الركللاب ال لل تة التاليللة:ا

للمركبلللة الترفييللللة وشلللاحنة  فييللللة أ  حافللللة كبلللتةك،  17.1للشلللاحنة اطسيسلللة    .178مفيعلللدك،   11وا لليلللة، 
  قا ي مدينة الرياض. ذلك  ند تفيدير  اما ت ليح نوع المركبة ي يليا سعة التفياطعات،  لر ا

    التشلدد ي فلرض لر رة تو ية  تترفيي  السلا فيين بالالتلزام بالحلارات المر ريلة المط  لة  للر ملداخا التفياطعلات
   .ا نظمة المر رية

  ختاما فان ل ا الورقة تو ع بإجرار  دد من الدراسات التكميلية المرتب ة أولوع ل ا الدراسة، مترا:
   ليح سلعة التفياطعلات بسلب  العواملا المر ريلة ا خلر  مترلا حركلات الانع لا ، دراسة لتفيدير  واما ت

 ك  ند التفياطعات.U-turnخ و ا حركات الد ران و
 دراسة ، ت تظليا زجاج المركبات، من حيث حجباا للرؤية   لا،  لر سعة التفياطعات 
  ملن ملدخا التفيلاطع،  للر سلعة  دراسة ، ت مواقع تتربي  أ مدة الإشارات، ي اطان  الفيريل  أ  البعيلد

 التفياطعات.

 .إجرار دراسة لتفيدير ، ت نوع المركبة  لر سعة ال رق وبد ن تفياطعاتك 

 للللر تعا  لللا  السلللماح باسلللتطدام كلللامتات غرفلللة اللللتلكم  يتفيلللدم المدلللل  بالشلللكر لإدارة ملللر ر اللللرياضشرررور ويقررردير  
ل ا الدراسة، كما يتفيلدم بالشلكر للمانلدس/ناي   زيلز العتيلبي   السي رة، الموجودة ي قسم مر ر النا رية، طمع بيانات

  لر مسا دت  ي جمع  تسري  البيانات.
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Abstract 
Drivers in Riyadh tend to disregard lane markings and use every 

available meter of signalized intersections approach width. Thus, actual 

vehicles queues usually exceed marked lanes. This paper analyzes the 

effect of this behavior on signalized intersection capacity by estimating 

the passenger car equivalent (PCE) for six different types of vehicles 

under these prevailing conditions. Multiple linear regression analysis was 

employed by considering all the through lanes in the approach as the unit 

of analysis; unlike the traditional treatment of a lane by lane basis, when 

lane discipline is enforced. Data were collected from 11 intersections in 

Riyadh by videotaping through the remote monitoring cameras of the 

Riyadh traffic control center. The study resulted in some useful findings 

for signalized intersections capacity analysis. The saturation flow rate is 

estimated to be 1945 passenger cars per hour of green per marked lane. 

The results revealed that the minibus (e.g., 25-seat Toyota Coaster) and 

the passenger car time headways are equal, and thus have the same effect 

on intersection capacity. It is believed that this is due to the observed 

reckless driving of minibus drivers. The study also found that the heavy 

truck and the standard bus have the same PCE of 1.73, while the PCE of 

light duty trucks is 1.07. 

 


