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 تذرينجامعة        
 الهندسة المدنيةكمية    

 والنقلهندسة المهاصلات قدم 
 

 ظمة بإشارات الديرنالتقاطعات الم نمذجة 
 كرم رستمأ .م.د

 ــ تعــــريف :  1.  3

تذكك ه هككلت اطعات اككتت اطشدككى  اطاقسككا  ككط تات اككتت اطمككال داطذككاايه  ككسط اطسككة  د ككاا   ت دت ككا   ا اكك  تشقكك   
كت إشاكتية ت تس كه ليزكل   اطسكادي طل  كا ت لد إاكتية ت عكى ت ه علكا هكلت اطعات اكتت تعاك ت ع  اكك  اطاااكتت اطحاك  عل  ت إ َّ

 علا اطذاايه اطثتنا    ع  اكع ت علا اطذاايه اطائ د   لد تشز  إط  ته 
ياعبككا اطعشككاه يككو اطحلككاي اط شة كك   ط ككلت اطعات اككتت  ا لهس كك  كب ككاة   ككة نذككة اطعات اككتت  ث  كك  ل يه لد إ يااكك  لد 

  عاةدة الأ يهه
 اي كتي  اتذتهتت اطحاك ه  ة ل  اطمال اطسؤدي  إتطحاك  إطا اطعات ع يس ط ل  تح

إ  ككككا  تات اكككتت الأيزكككل   دا كككا  امنعذكككتي يذاكككه  دككك ط  ديا ككك  اطدكككا  داط كككةاية اطحا ككك  ط كككلت اطعات اكككتت هت ككك  
 د ادي   إتلإ تي  إطا لز ش  اطع خ ا د اتي ا لخاى طلحاك  علا هلت اطعات اتته

 ــ طريقة حداب سعة التقاطعات المجهزة بإشارات سير :  2.  3

ىط  ا  هلت اطعات اتت  شدب غةاية اطحاك  علا اطذاايه اطائ د   إطا غةاية اطحاك  علا اطذاايه اطثتنا   د س ط تات
 تحةية اطدا  إسااي  هلت اط ثتيتت دتاك ب اطحاك   دب الإتذتت علا ل يه اطعات عه

 يع   دتب اطدا  علا امتذتهتت اطثتنا   طلحاك  ديق اطخماات اطعتط   : 
 ية اط ثتيتت علا امتذتهتت اطائ د   اطساايا  ط ه اتذتت  ط اتذتهتت اطحاك  اطثتنا  هكك تحة 1
 هاطائ د  كك تحةية اطق   اطحةي  طلفااصه اطة ش   علا امتذتهتت  2
 كك تحةية اطدا  اطسبةئ   علا امتذتت اطثتنايه 3
  شة    داطحاك  هكك تحةية اطدا  اطفال   ط تذتت اطثتناي  ع لخل ت   ا اطقادف اط 4
 كك  دتب  ا   تيات اطسادي دالأ يهه 5
 علا امتذتهتت اطثتنا   طلحاك ه )اطخة  ( كك تحةية  دعاى  ا   اطحاك  6

إ  عسل كك   دككتب  ككا  اطعات اككتت اطسذ ككةة إشاككتيات اطدكك ا تحعككتج إطككا  اا ىككتت د  ت ككتت  ال كك   ااككةة  ككةا  تعملككب 
 طككج  اككه ا ككعخةاد اطسككادي ت اطا ت كك    ككط لمثككا اطمككال اطسعىاكك  طعحل ككه   ذككتي ز شككو  ا ككه د ككتع  إذككاي كب ككاه دكككه

 دتا    اطا ع اطحاكو علا هلت اطعات اتته
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د كشاا  ي سكت يلكو اطشسكا ج اطا ت كو  Tanner ط اطشست ج اطساادي  اطعو ترى  اك  اطسادي اطشسا ج اطشقاي طكك 
و كاامكاف هكلا اطشسكا ج اطكلي يس كط اععىكتيت إ نك  يركى اطباديداي يكو  ا كة اطمكال داطذدكاي يك Trachاطساعاح  ط عبه 

د ةخه إتمععىتي لمبا عةد  ط  اتي ا اطحاك  علا تات اتت الأيزل   داذ ه خكت  اطساكتي ا اطعتط ك  اطعكو ايعاكات إط  كت 
 اطشست ج اطساادي  : 

 كك تاك ب اطحاك   دب امتذتت د دب اطشاهه
 اخه اطعات عهكك اطا ع اط شة و طلعات ع يو  تي تاا ض  ة

 كك امنامتف نحا اط س ط عط اطذتيه اطائ دو، دت   ات علا اطدا ه
 كك لز ش  اطع خ ا ل شتء إع ه اطاااتته

إح ككة   اطشسككا ج اطا ت ككو تكك َّ اععاا كك  اععسككتدا  علككا ل ككتا نعككتئ  اخعىككتيات عةيككةة طلحاككك  علككا تات اككتت  عشاعكك  
دعلكككا لز شككك  اطعكككتخ ا علكككا تات اكككتت الأيزكككل   إ اككك تط ت اط شة ككك    غمكككا كتيككك  اطااا كككه الأ ت ككك   اطسكككؤ اة علكككا اطدكككا 

 دالأد ته اطحاك   اطسخعلف  عل  ته

 ــ وصف النمهذج المقترح :  3.  3

إ   ق ا  عسه اطعات اتت اطسذ ةة إشاتيات اطد ا )تات اتت الأيزل  ( تاعسة علا ا ع  ي اطفااصه اطة ش     ط 
اتذتت اطحاك  اطائ دو )اطلي ط  ليزل   اطسادي(  ط عبه اطاااتت علا امتذتت اطثتناي اطاااتت علا اطذتيه اطائ دو لد 

 ( ه 1ه  3طلق تد إاسل   اطاباي لد امنامتفه كست يب ط  طج اطذ ه ) 

 
 دصى اطشسا ج د  انتت (  1ه  3اطذ ه )

ق اطثتناي ل  اطفتصه اطة شو   ش  دا ط لعاب  ك تية علكا اطذكتيه إ ا اععبا اطدتئق اطلي يره إطا اطعات ع  ط اطما 
اطساعا ك ( كتي ك  طلق ككتد إاسل ك  اطابكاي لد امنامككتف، ياكاي عشةئكل  ىتاككاة اطق كتد   كلت اطحاككك ، اطسعككاياة لد اطائ دكو )اطث كاة 

ككت يككو اطحتطكك  اطساتمدكك  يذككب علككا اطدككتئق انعقككتي لعككاب يذككاة  كك ط اطاااككتت علككا اطذككتيه ا طائ دككو ياعباهككت كتي كك  طلق ككتد ل َّ
إتطحاككك  اطسملااكك  ل شككتء  طككج يككو  ككتي دصككاي عااككتت لخككاى إطككا اطعاككت ع  ككط اطذككتيه اطثككتناي يشنكك  يذككب عل  ككت امنعقككتي 

 خلى اطااا  الأدطاه
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 ــ الفاصل الزمني الحرج بين العربات :  1.  3.  3

ا اطذككتيه اطائ دككو إتلإ ككتي  إطككا اطااا ككه  ككط اطزككاديي تحةيككة اطفااصككه اطة ش كك  اطحا كك   كك ط اطاااككتت علكك
الأخاى  ثه غةاية اطحاك  علا اطذتيه اطائ دو، تاك كب اطحاكك ، هشة ك  اطعاكت ع دتشقك   اطسكادي عل ك ،   كة ل  

 هلت اطااا ه تؤ ا علا  ا  اطعات ع داذ ه خت   ا  اطذاايه اطثتنا  ه
 ءات اطحال   دامخعىتيات اطسادي  ه ط هشت م ة اطحراي علا إاض اطسام تت الأ ت     ط ام رت

 ت َّ اطعاك ة علا له  اطااا ه اطسؤ اة علا   س  اطفااصه اطة ش   اطحا    ثه : 
 كك ناه اطحاك  داتذته ت ) دعق س ، يدتي، يس ط(ه

 كك تشق   اطحاك  دناه إاتيات اطد ا )تس ه، عى، ه ه (ه
 كك اطذ ه اط شة و طلعات ع دظادف اطاؤ   عل  ه

 اع  اطحاك  دعةد اطحتيات علا اطذتيه اطائ دوهكك  
 كك غةاية اطسادي علا اطذتيه اطائ دوه

إ  تذس ككع اطسام ككتت اطدككتإا  عسل كك  إدكك م  ندككب ت  ط ككط اخعىككتي دديا كك  ت   اهككت علككا اطفااصككه اطة ش كك  اطحا كك  تاعبككا 
اطاةيكككة  كككط الأإحكككتث داطةيا كككتت عسل ككك   ااكككةة، تككك َّ دصكككى اوط ككك  اطختصككك  داطساا ىكككتت دامخعىكككتيات اط ز ككك  يكككو 

دتاةدت اطعاش تت اطسدعخة  ، يكو امخعىكتيات اطعكو ل ا كا يكو  ا كة اطمكال داطذدكاي يكو  ت اك  كاامكاف داطعكو 
 تسككككككككككا إت كككككككككككعخةاد اطعركككككككككككا ا طلاةيكككككككككككة  ككككككككككط اطعات اكككككككككككتت تككككككككككك َّ اطحركككككككككككاي علككككككككككا اطشعكككككككككككتئ  اطعكككككككككككو يق اهكككككككككككت 

 طعو ت َّ ا ع  ط ت داطفااصه اطعو ت َّ ييز ت:( اطلي يب ط إذ ه تخم مو اطفااصه اطة ش   ا2ه  3اطذ ه  )

 ( مخطط يبين الفهاصل الزمنية التي استغلالها والفهاصل التي تمَّ رفضها2.  3شكل )
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يذسه اطسخمط كتي  نعكتئ  اطق ت كتت، داكلطج يحعكاي علكا خمك   اك ط نكت   عكط  ق اك  ل  اطدكتئق يس كط ل  

ل  نفعككا  ل  اطدككتئق اطككلي يحعككتج طفتصككه كب ككا ندككب ت   يدككع ه يتصككه  حككةد لد يككايض يتصككه لد لمثككا، يس ككط
 يايض عةد لمبا  ط اطفااصه  ط اطدتئق اطلي يس ه إطا ام عفتدة  عا  ط اطفااصه اطة ش   اطار اةه

يع  تذ  ه اطفااصه اطة ش   اطحا   يو اطشسا ج ديق اطعاز ع اطمب اكو  كط ل كه   سك  د كم   طلفتصكه تاايكق 
S%  ط اطدتئا ط داتنحااف  ع تيي نتت   ط اطساا ىتت د رحح إساةاي 55

2
.q  : ة   

S
 : تىتيط تاز ع اطفااصه اطة ش   اطحا  ه 2
q  /  تن  (ه: غةاية اطاااتت علا اطذتيه اطائ دو )عاا 

اطعككو يس ككط ا ككعخةا  ت  tCRا ككعشتدا  إطككا نعككتئ  امخعىككتيات داطق ت ككتت تكك َّ تحةيككة  كك   اطفااصككه اطة ش كك  اطحا كك  
 ( :  2ه  3يو اطشست ج اطا ت    ديو تحل ه  ا  تات اتت الأيزل   د طج ديق اطذةدي ) 

 tCR( SEC( اطق   اطحةي  طلفااصه اطة ش   ) 2ه  3اطذةدي ) 

علا اطما ق اطائ دو   اع  اطحاك 
[km/h] 

 نوع الحركة وأسلوب التنظيم المستخدم

95 65 45  
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 انامتف نحا اط س ط : 
 كك إاتية تس هه
 كك إاتية عىه

 كك إاتية  اك  دائا  ه
 
6.5 
7.5 

 
5.5 
6.5 

 
5.5 
6.5 

 انامتف نحا اط دتي : 
 كك إاتية تس ه 

 ىكك إاتية ع
 
6.5 
7.5 

 
5.5 
6.5 

 
4.5 
5.5 

  اك   دعق س  : 
 كك إاتية تس ه
 كك إاتية عى

 انامتف نحا اط دتي  ط اطما ق اطائ دو 4.5 4.5 5.5
 اطق   اطسا ادة يو اطذةدي يذب ترح ح ت إتطحتمت اطعتط   : 

 ل كك امنامتف نحا اط س ط : 
  تن  ه 5.5إساةاي  tCRخف ض   س   عا يذب ت 15كك إ ا كت  نرى عما امنامتف لمبا  ط 

 tCRكك إ ا كتنا اطاااتت اطسشامف  نحا اط س ط تدعخةد اطحتية اطسخررك  ط نزكستد طلحاكك  يكع  تخفك ض 
  تن  ه 1إساةاي 

 ب كك اطحاك  اطسدعاس   : 
  تن  ه 1إساةاي  tCRكك عشة ت تعات ع  ع  ا ق إتتذتت دا ة طلحاك  تخفض 

  تن  ه 1ة ة  ذساه     اطعرح ح عط يو كه الأ ااي يذب لم ي



 5 

 ــ وصف النمهذج ومعاييره :  2.  3.  3
يع  تسث ه الأد ته اطحاك   علا اطعات ع ديق هلا اطشسا ج إما ا  الأ ةاث اطسعات ى ، دتحل ه   ا اطحاكك  

كك  علكا كت كه يع  يو  ت يدسا  شاتط اتخت  اطاكااي داطعكو تاايكق  امكع  ا اكو  حكةد، دتكع   عتإاك  إ كااءات اطحا 
  شما  اطعات ع يو نفس اطاعا  ع  شت ق اطةخاي إطا اطعات ع )ل يه اطعات ع(ه

 ( كست يلو : 3ه  3ت َّ تا    اتذتهتت اطحاك  كست يا ح اطذ ه )
 ه  1كك امنامتف نحا اط دتي 

 ه  2كك اطحاك  اطسدعق س  
 ه  3كك اطحاك  اطسشامف  نحا اط س ط 

 
 ديا   اطعات ع( يب ط  ا ا  3ه  3ا ه )

( داكلطج يكع  تاا كا كتيك  ..,A1,A2,A3دتذسه امتذتهتت إتلإ تي  إطا  طج اطلياه اطلي تشذ  عش  اطحاك  )
 اطحاكتت إذ ه  اّ ةه

 ,DI, CIيع  إعمتء اتذتهتت اطحاك  داطشاه طلاااتت إذ ه عذاائو ديق تاز ع ا عستطو  ع تيئ يو اطسات ع 

BI, AI  ه 
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ع  دصككف  إت ككعخةاد اطفااصككه اطة ش كك   كك ط اطاااككتت اطعككو يككع  تذكك  ل ت ديككق اطعاز ككع إ ككااء دصككاي اطاااككتت يكك
 ام عستطو اطسشحافه

          P (h  t) = e
- ( t - t0 ) / (t - t0)  

   ة : 
t د مو اطفااصه اطة ش     ط اطاااتته : 

t0 اطفتصه اطة شو الأص اي   ط اطاااتت علا  تية دا ةةه : 
 اطعو يع  تذ  ه اطاااتت اطسععتط   عل  ت تحاق اطذا  ط اطعتط  ط: DI, CI, BI, AIاطسات ع 

 كك تا ة اطسات ع عبه  شت ق تازه اطحاك    ة يس ط ل  يع  ل  تنت  تاا ض ل يه اطعات عه
 كك تا ة هلت اطسات ع ليزت  ختيج ت   ا اطماي الأعقسو طاته اطاااتت ل تد اطعات عه

اطما كككق اطائ دكككو علكككا ا عكككةاد  حكككتدي الأ يه اطثتنا ككك  يكككو  ككك ط تعا كككع  علكككا BII, AIIتعا كككع اطساكككت ع 
 ( ه  4كك  3علا الأ يه اطثتنا   علا ا عةاد  تي  اطما ق اطائ دوه اطذ ه )  DII, CIIاطسات ع 

ه إفا  ل  كتيك   T2D, T2C, T2B, T2Aعلا هلت اطسات ع يع   دتب لز ش  دصاي اطاااتت علا الأ يه 
ي ا   ت عت   ط ل كه  II, I  ط اطسات ع  TD ا ط تعحاك  شفس اطداع  طلطج ليزت  ز ط اطاباي  اطاااتت علا  ياه

  ياه  ا طه
دهكككو  كككتية اطحاكككك   A,Bيس كككط ل  تحركككه ليتكككتي اطاااكككتت علكككا  كككتية دا كككةة  كككط  كككتيات اطما كككق اطائ دكككو 

 ه  C,Dاطسشامف  نحا اط دتي دكلطج علا كتي   تيات اطما ق اطثتناي 
  تت اطحاك  يو اطشسا ج إتطذ ه اطعتطو : تدلده ليزل

 B2,A2,C3,A3كك اطحاك  اطسدعق س  داطسشامف  نحا اط س ط  ط امتذتت اطائ دو 
 ه  B1, A1كك اطحاك  اطسشامف  نحا اط دتي  ط اطما ق اطائ دو 

 D3,C3,D2,C2كك اطحاك  اطسدعق س  داطسشامف  نحا اط س ط  ط اطما ق اطثتناي 
 D1, C1ف  نحااط دتي  ط اطما ق اطثتناي كك اطحاك  اطسشما

اطاااتت علا امتذتهتت اطثتنا ك  تاكاد إشنذكتز اطحاككتت اطعكو تاغكب   كت  دكب تدلدكه دصكاط ت  كع إ  تن ك  
 اطق تد إ مثا  ط  اك  غ ا  عرتد   يو نفس اطاعاه

لككى خككت  يدككسح يكع  اطحرككاي علككا نعككتئ  اطحدككتب  ىتاككاة ل شككتء عسل كك  اطشسل كك  د ككع  تدككذ ه اطشعككتئ  يككو  
 إتطحراي علا اطسام تت اطعتط   : 

 اطسذساه اط لو طلز تعتت اطة ش   خ ي يعاة اطشسل  هكك 
 كك د مو اطز تعتت اطة ش   طلااا  اطاا ةةه

 كك اطز تعتت اطة ش   الأعقس  ه
 كك عةد اطاااتت اطعو تاعفا علا اطعات عه

 كك د مو عةد اطعاعفتت طلااا  اطاا ةةه
 هعقسو طاته اطاااتت ل تد اطعات عكك اطماي الأ
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(  خمط اطا ع    ط د مو اطز تعتت اطة ش   طلااا  داط ةاية اط ل   طلحاك  علا 4ه  3يب ط اطذ ه )
 خمط اط ةايات اطحا   علا امتذتت  (5ه  3اطذ ه ) يب طكست  ،اطعات ع د طج  ط ل ه  ام تت تات ع ياتعو

 ه ط ل ه   تعتت ز ش    حةدة اطثتناي 

 ( يب ط اطا ع    ط د مو اطز تعتت اطة ش   طلااا 4ه  3اطذ ه )
 داط ةاية اط ل   طلحاك  علا تات ع ياتعو

اا (
/ع

ن  
)  ت

خ ا
اطع 

ش  
لز 

و 
 م

د
 

 اط ةاية اط ل   طلذتيه اطائ س )عاا / ت(
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 (  خمط يب ط اط ةايات اطحا   علا امتذتت اطثتناي 5ه  3اطذ ه )

  ط ل ه   تعتت ز ش    حةدة
 

لكككا نعكككتئ   اباطككك  دصكككح ح  هكككا اطعاك كككب داطكككااط اطذ كككة طاشتصكككا اطشسكككا ج اكككاط اطحركككاي ع
اطسدعخةد إتلإ كتي  إطكا اطقك   اطختصك  إساكتي ا اطحاكك  داطعكو نحركه عل  كت  كط اطق ت كتت اطحال ك  
دختصككك   ككك   اطفااصكككه اطة ش ككك  اطحا ككك  داطساباطككك   كككط ل كككه لد كككع  ذكككتي طع   كككا اطقكككادف اطحاك ككك  

 داط شة    علا اطعات عه
 


