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 د.م أكرم رستم  

   جامعة تذرين     

 كمية الهشدسة السدنية   

 قدم هشدسة السهاصلات والشقل

 
  ترسيم التقاطعات
 د.م.أكرم رستم

 مقدمة 
تعتبخ التقاشعات الصخقية مػاقع حداسة في شبكة الصخؽ وذلظ مػغ وهةػة رطػخ الدػامة السخوروػة كو ػحلظ 

وق استخجاـ عجد مغ وسائل التحكع. قػج مغ حيث سعتةا(. يسكغ التحكع بعسل التقاشعات السخوروة عغ شخ 
يكػف التقاشع حخ كغيخ مػتحكع بػ,(ق قػج يكػػف دوارق أو يكػػف مشطسػار ب شػارات أػػئيةق أو حتػ  م رػػؿ 
علػػ  مدػػتػويغ أو أ)بػػخ كباسػػتخجاـ هدػػػر أو أر ػػاؽ(. للدػػامة السخوروػػة الػػجور اق)بػػخ فػػي ا تيػػار شخوقػػة 

 التحكع.

 مفههم التقاطع:

  لحخ ة الدائقيغق مشصقة معقجة ردبيار  

 الػضي ة اقساسية للتقاشع هي إمكارية تغييخ مدارات الحخ ةق  
 تذكل التقاشعات  رقاط الازدحاـ الخئيدية في السجيشةق  
 )بالشدبة للدامة السخوروة ك صخب وفػأ  في السجيشةق و ػارث  ارج السجف  
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 :أنساط التقاطعات

 متعجدة السدتػوات كGrade separated )  ومبادلات للحخ ة  رامباتمع. 

 متعجدة السدتػوات كمعابخ علػوة أو س لية( لا تحػي رقاط د ػؿ أو  خوج. 
 تقاشعات عل  مدتػ واحج كAt-grade :)  
 تقليجية. 
 تقاشعات دوارة. 
 أشكاؿ  اصة. 
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 ممخص لخرائص التقاطعات

لة والػسصيةق الصخؽ ق اقشاروفق اقرص ةق الجدر ال اص physicalالخرائص السادية 
 تجةيدات الرخؼق العػائق اق خى 

تذكيل الحارات واستخجامةاق شكل التحكع بالحخ ةق وهػد   operationalالخرائص التذغيمية 
تحكع بالسذاةق تحجيج الحاراتق مشع حخ ات ارعصاؼق تذكيل 

معابخ السذاةق أشػار وتػقيت الإشارة الزػئيةق  رائز 
 الػصػؿ للتقاشع

غدارة العخباتق التخ يب الشػعيق  رائز الحروةق غدارات  Trafficرورية الخرائص الس
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 السذاة والجراهات 
ترشيف الصخؽق مػقع التقاشعق تصػر هػارب الصخوقق  Siteخرائص السهقع 

 السؤسدات والسجارس
 العسخق احتياهات  اصة خرائص مدتخدمي الطريق

 
 :أهداف الترسيم

 قشػخا  تخفيف شجة الترادمات بيغ العخبات والسذاةق بالإأافة إل  تدػةيل وراحػة عبػػر ا
 لسشصقة التقاشعق

 إمكارية أبط الػصػؿ إل  التقاشع بذكل مائع ومتػافق مع وضي ة الصخؽ السذكلة للتقاشعق  
 Operational Requirements  متطمبات التذغيل

 إيجاد مدافات رؤوة  افية بيغ الحخ ات الجا لة إل  التقاشع والسغادرة ل,ق  

 لحخ ات السدتكيسةقتخفيف الترادـ بيغ الحخ ات السشعص ة وا  
 إيجاد مدارات شبيعية للحخ ات السدسػحةق  
  تجشب اقوأاع الةشجسية كمشعص ات حادةق ميػؿ شجيجةق....( التي تعقج وتعيق الكيادة وتؤثخ

  عل  التدارع والتباشؤق
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 مكهنات التقاطع:
 رسػذهي: لتقاشعة يبيغ الذكل السكػرات الخئيد

 
 ل التقاشعات لذػارع فخعية مع شػارع رئيدة:)سا يػأح الذكل أسذ تػهي, وتذكي
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 يبيغ الذكل أبعاد العخبة الترسيسية الشسػذهية ومدار الارعصاؼ وررف قصخ الجوراف اقصغخي لةا:
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 كما يوضح الجدول والشكل أشكال وأبعاد حارات التسارع على التقاطعات:

 

 مدافة الرؤية عمى التقاطعات:
 التقاشع مغ العاقة:تحدب مدافة الخؤوة عل  

b = ISD = 0.278 Vmajor tc 
 حيث:



 9  

 د.م أكرم رستم  

b شػؿ مبلث الخؤوة عل  الذارع الخئيدي :ISD (m) 
ISD مدافة الخؤوة للتقاشع :(m) 

V majorالدخعة الترسيسية للصخوق الخئيديق : 
tcب رػع العخبة(كووػأح الججوؿ قيع البغخات السقبػلة حد : البغخة الحخهة للج ػؿ أو العبػر للصخوق الخئيدي 
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 حالة الانعطاف لميدار من الذارع الرئيدي:

 

 :ووػأح الججوؿ قيع البغخات السقبػلة حدب رػع العخبة
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 معايير مدافات الرؤية عمى التقاطعات )حدب آشته(:

 : تقاطعات بدون تحكم )غير مزبهطة(:I حالة 
 يجب أف تكػف مدافة الخؤوة عل  اققل محققة لػ:

 عجـ حرػؿ الترادـق -

 ي زل أف تحقق مدافة الخؤوة للتػقف -

ad

db
d

b

b
a




)()(
 

 حيث:
db,daالسدافات السقصػعة  اؿ زمغ رد ال عل ومدافة التػقف : 

a,bالسدافات مغ مدار العخبة حت  العائق : 

 
 مثمث الرؤية
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 : مدافةالخؤوة عل  التػقف كـ(dحيث: 

V: )سخعة العخبة ك)ع/سا 
t: زمغ الاستجابة ورد فعل الدائق كثا(ق 

 (:رة قفمشظسة بإشا) الأفزمية: تقاطعات II حالة 
 التحكم باستخدام شاخرة "قف":
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  حالة آ:

 : عخض الصخوق السعبج أو ررف العخض لحالة مدافة الخؤوة لارعصاؼ لليدارWحيث: 
       L:شػؿ العخبة الستػق ةق ووؤ ح مغ الججوؿ التالي : 

 (m)الصػؿ  العخبة الترسيسية

 5.8 عخبة ر اب

 9.1 شاحشة م خدة
 9.1 با 
 WB-50 16.8قاشخة  ررف

 مدافة الرؤية لمعبهر:
وهي السدافة الازمة للعخبة لعبػر الصخوق الخئيدي بالدخعة الترسيسية  اؿ زمغ الاستجابة ورد ال عل 

 والدمغ الازـ لتدارع العخبة وعبػر الصخوق:
               T= TPR + TA  

 حيث: 
 Tزمغ العبػرق : 
 TPRثارية(ق 2اع أو زمغ الاستجابة ورد ال عل كيؤ ح : زمغ التأ يخ الازـ للإق 
 TA زمغ التدارع وعبػر الصخوق الخئيديق : 
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 مدافة الرؤية لمعربات السشعطفة لميدار من الذراع السشظم بإشارة قف: :حالة ب

تكػف مدافة الخؤوة الازمة لإرجاز عسلية الارعصاؼ لليدار أ)بخ مغ السدافة الازمة للعبػرق وتحدب 
 غ العاقة:م

d = 0.278 V (Td + Ta) 

 حيث:
 dمدافة الخؤوة لليدارق : 

V الدخعة الترسيسية للذارع الخئيدي :km/h ق 
Td ثارية( 2: مجسػع أزمشة التأ يخ الازمة أثشاء الإقاع ورد ال عل كت خض 
Taليدارق : الدمغ الازـ للتدارع وقصع السدافة الازمة لإ اء مشصقة الترادـ مع الارعصاؼ ل

 وتحدب هحه السدافة مغ العاقة:

                       S = 3.05 m + WL + L  

 حيث:
3.05 mالسدافة  لف  ط الػقػؼق : 

WL = عخض حارة السخور×  5.1: عخض الصخوق للحخ ة السشعص ة لليدار 
L.شػؿ العخبة : 

 بإشارة قف: من الذراع السشظم سينمدافة الرؤية لمعربات السشعطفة لمي :حالة جـ
 ـ( مشةا لحالة الارعصاؼ لليدار. 5.1تكػف مدافة الخؤوة لةحه الحالة أقل بذكل بديط كحػالي 
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 التقاطعات عمىالدلامة السرورية 
فػػي شػػبكة الصػػخؽق وذلػػظ قف  –مػػغ حيػػث سػػامة السػػخور  -تذػػكل التقاشعػػات العشاصػػخ اق)بػػخ حداسػػية 

صخؽ كعخباتق مذاةق دراهات( تدتعسل ر ػذ الحيػد السكػاريق ووػتع ت ػادي الترػادمات مختلف مدتعسلي ال
 عغ شخوق ال رل الدماف أو السكاري لسختلف الحخ ات.

 يسكغ حرخ العػامل التي تؤثخ في الدامة السخوروة في التقاشعات بسا يلي :

 .عجد أذرع التقاشع 

 .زاووة التقاشع 

 .مدافات الخؤوة 

 .تخصيط التقاشع 

 حارات.ال 

 .,أقشية التػهي 

 .الاحتكاؾ 

 .أرراؼ أقصار الجوراف 

 .الإأاءة 

 .عخض الحارات واق)تاؼ 

 .السدارات 

 .الإشاراتق الذا رات 

 .الدخع 

 تُأ ح هحه العػامل بعيغ الاعتبار عشج وأع السعاييخ الترسيسية للتقاشعات. 

خي وبأقرػ  مدػتػى سػامة يجب أف يدسح التقاشع لسختلف مدتعسلي, مغ الدػيخ عبػخه بػدمغ تػأ يخ أصػغ
مسكغق لحلظ يجب أف يكػف التقػاشعق وسػائل الػتحكع السػخوريق و ػحلظ بكيػة العػامػل السػؤئخة علػ  الدػامة 

 واأحة ما أمكغ.

يحجد رػع التحكع السدتخجـ في التقاشع عػغ شخوػق عػامػل مختل ػةق لكػغ بذػكل عػاـ تلعػب حجػػـ السػخورق 
ورار هامػػار فػػي تحجيػػج رػعػػ,ق فكلسػػا زادت هػػحه الشدػػبةق  لسػػا زادت وردػػبة الحجػػػـ للصػػخؽ السُكػرػػة للتقػػاشع د

 ردبة التحكع السصلػب.



 17  

 د.م أكرم رستم  

علػ   تبعػار لحجػػـ السػخوروشخوقػة الػتحكع السائسػة  اتالتقاشعػعلػ   شبيعة الحلػؿ السخوروةيػأح الذكل 
 السذكّليغ للتقاشع. الذارع الخئيدي والبارػي 

 

 أنهاع التقاطعات
 ترشيف التقاشعات إل  : بشاءر عل  ما سبق يسكغ

 .تقاشعات حخةق معتسجة عل  قاعجة متعارؼ عليةا قولػوة السخور 

 .تقاشعات مرسسة عل  إعصاء أولػوة مغ  اؿ شا رات قفق أو أفزلية السخور للغيخ 

 .الجوارات 

  تقاشعػػػات مشطسػػػة ب شػػػارات أػػػػئيةق دوف تخرػػػيز أشػػػػار للحخ ػػػات السشعص ػػػة كالتػػػي تدػػػتخجـ
 يارات في الاتجاه السعا)ذ(.ال جػات بيغ الد

 .تقاشعات مشتطسة ب شارات أػئية وذلظ لكل الحخ ات 

 .التقاشعات الس رػلة عل  مدتػوات عجة 

لشارع الرئٍسً )ألف عربة/ٌوم( حجن الورور على ا  

 )
م
ٌو

ة/
رب

ع
ف 

أل
( 

ي
نو

ثا
ال
ع 

ار
ش

ال
ى 

عل
ر 

رو
و
ال
ن 

ج
ح

 

 فصل هستوٌات

دوار أو إشارة 

 ضوئٍة

أولوٌة 

 الورور
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 التقاطعات الحرة 
وهػػي الذػػكل اقبدػػط للتقاشعػػاتق ولا تحػػػي أي تحكػػعق لا فيدوػػائي ولا وسػػيلة تحكػػعق للجلالػػة علػػ  أف أحػػج 

ع تػزوػػع اقفزػػلية بػػيغ مدػػتعسلي الصخوػػق علػػ  مختلػػف أذرع مدػػتعسلي الصػػخؽ لػػ, أفزػػلية علػػ  ا  ػػخق يػػت
 التقاشع عغ شخوق قػاعج متعارؼ عليةا.

 يُدتخجـ هحا الشػع مغ التقاشعات للصخؽ ذات حجػـ السخور السشخ زة في السشاشق الخوفية أو السجرية.

لظ  ي يتسكغ يعتسج هحا الشػع مغ التقاشعات عل  وهػد مدافات رؤوة  افية في مشصقة التقاشعق وذ
 مختلف مدتعسلي الصخوق مغ رؤوة بعزةع اق خ.

 

 التقاطعات السشظسة بالذاخرات )أولهيات مرور( 
وهي تكػف عادة مؤل ة مغ شخوق رئيدي يحػي قجر أ)بخ مغ حجػـ السخورق وشخوػق ثػارػي بحجػػـ مػخور 

ؿ شا رػػات تػقػػف أو أقػػل. فػػي هػػحه الحالػػة يػػتع إعصػػاء أفزػػلية للعخبػػات علػػ  الصخوػػق الخئيدػػي باسػػتعسا
أفزلية السخور لاتجاه ا  خق وذلظ عل  الصخوق البارػي. وذلػظ دوف وهػػد عػائق علػ  الصخوػق الخئيدػي 

 فقط إشارة تجؿ عل  وهػد تقاشع بعج مدافة معيشة. 

تحجد مدافة الخؤوة الستاحة استخجاـ شا رة تػقف أو أفزلية السخور لاتجاه ا  خق وذلػظ حدػب   ايػة 
خؤوة لكذف الصخوػق مبكػخارق عشجئػح تدػتخجـ شا رػة أفزػلية السػخورق أمػا إذا  ػاف  ذػف الصخوػق مدافة ال

يػػتع بذػػكل متػػأ خ رتيجػػة عػػجـ   ايػػة مدػػافة الخؤوػػة عشجئػػح تدػػتخجـ شا رػػة تػقػػف لإعصػػاء الدػػائق الػػدمغ 
 الازـ لكذف الصخوق.
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مة عليةػا عػغ شخوػق اسػتخجاـ معطع التقاشعات في السشاشق الخوفيػة مػغ هػحا الػشسطق ووسكػغ تحدػيغ الدػا
ق وهػي  Tأقشية وهدر التػهي,. وسيلة أ خى في السشاشق الخوفية هي فظ التقاشع إل  تقػاشعيغ علػ  شػكل 

 وسيلة فعّالة لتخفيف الحػادث وشجتةا.
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 الدوّارات 
 الجوارات هي إحجى وسائل التحكع السخوريق وتتيح الجوراف باتجاه واحج حػؿ هدوخة وسصية.

اقفزػػلية أػػسغ التقػػاشع محكػمػػة بذا رػػة أعػػط اقفزػػلية للغيػػخق كوبأحيػػاف قليلػػةق إذا  ػػاف حجػػع الػػجوّار 
 )بيخ تدتخجـ الإشارات الزػئية(ق اقولػوة تكػف للديارات أسغ التقاشع.

)سػػػا تلعػػػب الػػػجوارات دورار فػػػي تةجئػػػة السػػػخور عشػػػج مػػػجا ل السػػػجف والسشػػػاشق الكبي ػػػة سػػػكاريار. مػػػغ الشاحيػػػة 
 غيليةق الجوارات قج تكػف مشاسبة في الحالات التالية :التذ

  فػػي التقاشعػػات السشطسػػة بالذا رػػاتق والتػػي تػػؤدي إلػػ  أزمشػػة تػػأ يخ غيػػخ مقبػلػػة علػػ  الصخوػػق
 البارػيق أو عل   ل اقذرع في حاؿ التقاشعات السشتطسة ب شارات أػئية.

 شعات السدودة بالذا رات مغ حػل للتقاشعات السكػرة أ)بخ مغ أربعة أذرع. حيث لا تتسكغ التقا
السػأػػػعق والسجةػػدة ب شػػارة أػػػئية ترػػبح أقػػل فاعليػػة بدػػبب العػػجد الكبيػػخ مػػغ اقشػػػار الازمػػة 

 لتسخوخ العخبات عل   ل اقذرع.

  للتقاشعات بيغ الصخؽ التخجيسيةق أو شخوق تخجيسي مع شخوق محليق حيث وقػػع الحػػادث عػالي
 ردبيار.

 خاء لتةجئة الدخع والتحكع بةا.في الذػارع السحليةق   ه 

 .في التقاشعات الخوفيةق حيث تػهج حػادث للعخبات عل  اقذرعق أو العخبات السشعص ة 

 .عشجما يشعصف تيار السخور الخئيدي رحػ اليسيغ 

  للتقاشعات بذكلT  أوY .ق قرةا تحػي ردب عالية مغ حخ ات الارعصاؼ 

 حالات التالية :بالسقابل لا يشرح باستخجاـ الجوارات في ال

 .عشجما لا يسكغ تػفيخ متصلبات الترسيع الةشجسي بدبب شبػغخافية السشصقة أو ال خاغ الستػافخ 

  عشػػجما يكػػػف هشػػاؾ سػػيصخة كحجػػػـ مػػخور عاليػػة هػػجار ( قحػػج اقذرعق بالشدػػبة لػػ ذرع الباقيػػةق هػػحا
 ة اقذرع.يؤدي إل  استخجاـ الجوّار بذكل أساسي مغ قبل هحا الحراع عل  حداب بكي

  عشػػجما يكػػػف هشػػاؾ حخ ػػة مذػػاة  بي ػػةق مخافقػػة لدػػخع سػػيارات عاليػػةق أو حجػػػـ مػػخور  بيػػخةق مسػػا
 يجعل حخ ة السذاة عبخ التقاشع صعبة ك إلا في حاؿ تػافخ آلية تدةل عبػر السذاة(.
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  فػي تقػػاشع معػػدوؿ مػػغ شػػبكة تقاشعػػات مشطّسػػة ب شػػارات أػػػئيةق يُ زػػل فػػي هػػحه الحالػػة اسػػتخجاـ
 رات الزػئية  ػسيلة تحكعق وربط التقاشع ببكية التقاشعات.الإشا

 .عشجما يدتخجـ رطاـ عكدي لاستخجاـ الحارات في أوقات الحروة 

  عشجما يُعاؽ السخور الخارج مغ التقاشع بػسيلة تحكع مخوريق مسا يؤدي إل  تذكل ازدحػاـ يعصّػل
 التقاشع.

ق قرةػػا تسػػارس تحكػػع مكػػاري علػػ  سػػخع العخبػػات للػػجورارات تػػارود هيػػج مػػغ وهةػػة رطػػخ الدػػامة السخوروػػة
الجا لة للتقاشعق مسا يؤدي لشقاط ترادـ أقل بػيغ تيػارات السػخور الستعارأػةق و سػخع مشخ زػة عشػج رقػاط 

 الترادـ هحهق وبداشة ووأػح اتخاذ القخار السصلػب مغ قبل الدائق.

رعق والتي تعصي الدػائق إرػحارارق وترػػرار يسكغ تحديغ أداء الجوار أ)بخق باستخجاـ الجدء ال اصلة عل  اقذ
عغ مػاقػع تيػارات السػخور السترػادمة وتقػجـ ملجػأ للسذػاة سػامحة لةػع باهتيػاز الصخوػق علػ  مخاحػل. علػ  

 )ل حاؿ مذا)ل الدامة قج تقع في حاؿ :

 .إذا  ارت زاووة الارجماج حادة هجار 

 .إذا  اف للجوار شكل غيخ مألػؼ 

 ئسة أو محيخة. إذا  ارت الذا رات غيخ ما 

 .في حاؿ وهػد ميػؿ شػلية 

 .)وهػد عخبات بصيئة ك)الجراهات 

 .ررف قصخ الحراع غيخ  افية لإهبار العخبات عل  تخفيف الدخعة 

أهع مذا)ل الدامة السخوروػة للػجوارات هػي  الػجراهات والسذػاةق إلػ  درهػة ردػبة أف الػجراهات والسذػاة فػي 
يػػار الػػجورارات  ػسػػيلة تحكػػع مػػخوري للتقاشعػػات. للحػػخ  علػػ  تيػػار السػػخور تلعػػب دور أساسػػي فػػي ا ت

الػػجراهات يجػػب تجشػػب تزػػييق اقذرع عشػػج الػػجوارات. ا تيػػار أررػػاؼ أقصػػار مشاسػػبة للػػتحكع بالدػػخع كلا 
 يلػػ متػخ فػي الدػاعة(ق تجشػب إرذػاء دوارات  بيػخة لعػجـ تذػجيع  50يجب أف تتجاوز الدػخع فػي الػجوارات 

خع  بيػػػخةق تجشػػػب السبالغػػػة فػػػي تعػػػخوس السدػػػارات فػػػي الػػػجوارق تػػػأميغ اردػػػيابية الدػػػيارات علػػػ  الػػػجوراف بدػػػ
 الحاراتق وتػفيخ الإأاءة السائسة.

وذلػظ مػغ  ػاؿ الجػدر بالشدبة للسذاةق يسكغ تأميغ سػامتةع عبػخ أ ػحهع بعػيغ الاعتبػار أثشػاء الترػسيع ك
ال اصلةق سخع أقػل للعخبػات فػي حػاؿ اسػتخجاـ إشػارة أػػئية للسذػاة لتػؤمغ عبػػرهع ا مػغق بشرػح بجعلةػا 
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علػػ  مدػػافة  افيػػة مػػغ التقػػاشع  ػػي لا تدػػبب بازدحامػػات فػػي مشصقػػة التقػػاشع ر دػػ,ق ولػػحلظ يشرػػح أيزػػار 
 باستخجاـ حاهد لسشع العبػر غيخ الشطامي للسذاة(.

 جواراتالالتالي أرساط الحػادث اق)بخ تكخارار في  الججوؿيػأح 

. 
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 يػأح الذكل العشاصخ الةشجسية للجوارق)سا 

                

                 

          

          

             

               

                 
               

            

            

       

 

 نصف قطر الانعطاف حسب السرعة التصميمية للدوارالجدول )(

 ررف قصخ مشحش  الارعصاؼ ك متخ ( )الدخعة الترسيسية  ك)ع/ساعة

20.00 18.50 

24.00 30.50 

32.00 55.00 

40.00 88.50 

48.00 131.00 
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 (mالقطر الإجسالي لمدوار) السركبة الترسيسية الشسهذجية ترشيف السهقع

 51-21 الذاحشة ذات السحػر الػحيج الجوارات الرغيخة

 السشاشق العسخارية السددحسة

Urban compact 

الذاحشة ذات السحػر 
 (الػحيج/كبا 

15-21 

العسخارية بحارة وحيجة السشاشق 
urban single lane 

 WB-50  )WB-15 05-15ك

السشاشق العسخارية بحارتيغ 
urban double lane 

 WB-50  )WB-15 11-01ك

السشاشق الخوفية بحارة وحيجة 
rural single lane 

 WB-67  )WB-20 05-11ك

 ruralالسشاشق الخوفية بحارتيغ 

double lane 
 WB-67  )WB-20 25-11ك

 

 التقاطعات السشظسة بإشارات ضهئية 
الإشارات الزػئية واسعة الارتذار  ػسيلة تحكع في التقاشعات السجيشيةق وفي بعس اقحياف في السشاشق 
الخوفية. إذ تػتسكغ عػغ شخوػق ال رػل الدمػاري مػا بػيغ مختلػف مدػتعسلي الصػخؽ مػغ تقليػل رقػاط الترػادـق 

 هات.و حلظ تؤمغ حخ ة آمشة للسذاة والجرا

أبدػػط شػػكل للإشػػارات الزػػػئية هػػي أف يكػػػف لةػػا بخرػػامص ثابػػت ل شػػػارق وصػػػلار إلػػ  الإشػػارات متغيػػخة 
 البخرامص لاستجابة للتغيخات التي تصخأ عل  حجػـ السخور عغ شخوق حداسات تخ ب عل  الصخوق.

كة الصخقية كأو محاور يتع ربط التقاشعات السشطسة ب شارات أػئية لتأميغ التحكع السشدق والارديابي للذب
 مشةا(  كل.
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 آثار استخدام الإشارات الزهئية عمى الطرق 

مػػغ البػػجيةي أف اسػػتخجاـ الإشػػارات الزػػػئية فػػي الطػػخوؼ السائسػػة يقلػػل مػػغ عػػجد الحػػػادث وشػػجتةا. هػػحه 
الطػػخوؼ هػػي وقػػػع عػػجد هػػاـ مػػغ الحػػػادثق وأف هػػحه الحػػػادث مػػغ رػػػع يسكػػغ تقليلػػ, باسػػتخجاـ الإشػػارات 

ية. لكػػغ مػػغ السةػػع الارتبػػاه إلػػ  أرػػ, علػػ  الػػخغع مػػغ هػػحه السقػػجرةق فػػ ف الإشػػارات الزػػػئية تغيػػخ مػػغ الزػػػئ
رسػػػذج وقػػػع الحػػػادث علػػ  التقػػاشعق وقػػج تدوػػج مػػغ عػػجد الحػػػادث لشػػػع  ػػاف قليػػل قبػػل وأػػع الإشػػارات 

 لشػع آ خ. بالخجمة. بكلسات أ خى تقلل مغ عجد الحػادث للشػع السديصخق لكشةا ستدوج مغ عجد حػادث

هشػػاؾ اهتسػػاـ متدايػػج ب رػػل  ػػل الحخ ػػات السشعص ػػة فػػي التقاشعػػات السشطسػػة ب شػػارات أػػػئية إلػػ  أشػػػار 
مش رػػلة هػػحا صػػحيح تحجيػػجار بالشدػػبة لارعصػػاؼ رحػػػ اليدػػارق مػػع الارتبػػاه إلػػ  أف أزمشػػة التػػأ يخ سػػتددادق 

كيػػػف مػػػع حجػػػػـ السػػػخور عبػػػخ لكػػػغ مػػػع وهػػػػد التشدػػػيق بػػػيغ التقاشعػػػاتق أو ربػػػط الإشػػػارات بحداسػػػات للت
 التعجيل ا لي لبخامجةاق ف ف هحا التأ يخ يربح أقل ما يسكغ.

يشرح بجعل الارعصاؼ رحػ اليدػار قبػل شػػر الحخ ػة السدػتكيسة للسدػارق وذلػظ لتجشػب  صػخ عػجـ رؤوػة 
 الدائق في الحخ ة السدتكيسة لدائق آ خ مشعصف يدارار مغ الاتجاه السقابل. 

الإشارة الزػئية يتع تخرػيز زمػغ أصػ خ يتبعػ, زمػغ فاصػل زمشػي هػػ الكػل أحسػخق عشج ترسيع بخرامص 
مجسػع هحيغ ال اصليغ يدس  زمغ الت خوغق وهػ الدمغ الازـ لت خوغ تيػار مػغ العخبػات قبػل الدػساح للتيػار 

قحسػخ التالي بالحخ ة وهحا لدوادة اقمافق وذلظ بت خوغ الديارات التي قصعت في اقص خق أو حتػ  بجايػة ا
علػػ  السدػػار السقابػػلق إذ أف معطػػع حػػػادث هػػحه التقاشعػػات رتيجػػة تجػػاوز الػػدمغ اقحسػػخ مػػغ قبػػل بعػػس 

 الدائقيغ. وهكحا  لسا زاد زمغ الت خوغق  لسا قل عجد الحػادث الشاتجة عغ تجاوز الدمغ اقحسخ.

الحػػادث السخوروػة.  بالشدبة للتقاشعات السشدقة كالسخبػشة بسػهة  زخاء(ق فلةا أثخ محجود علػ  تخفػيس
 هحا اقثخ يكػف بالشدبة للحخ ات السدتكيسة.

إهخاءات شخشة السخور تلعب دورار هامػار فػي إهبػار الدػائقيغ علػ  التقيػج بػاقشػارق وذلػظ مػغ  ػاؿ وهػػد 
 دوروات الذخشةق أو مغ  اؿ  اميخات السخاقبة.
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ت أػػػػػئية وأثخهػػػػا علػػػػ  الدػػػػامة فيسػػػػا يلػػػػي بعػػػػس الساحطػػػػات الترػػػػسيسية للتقاشعػػػػات السشطسػػػػة ب شػػػػارا
 السخوروة:

 . أذرع أعخض وحارات أ)بخ تؤدي إل  معجؿ حػادث زاووة يدخى أعل 

 .زوادة حارات التخدوغ أدت لدوادة حػادث الجهذ 

 .مدافة رؤوة أ)بخ للحراع تخ س معجؿ الحػادث للديارات السشعص ة يسيشارق و حلظ حػادث الجهذ 

 غ أو اليدػػػار تػػؤدي إلػػػ  تقليػػل حػػػادث العخبػػػات السشعص ػػة يدػػػارارق إزاحػػة الػػحراع السقابػػػل رحػػػ اليسػػي
 وحػادث الداووة اليداروة.

  زمػػػغ إشػػػارة أػػػػئية أقػػػل يدوػػػج مػػػغ معػػػجلات حػػػػادث الارعصػػػاؼ لليدػػػارق و ػػػحلظ السعػػػجؿ الكلػػػي
 للحػادث.

  استخجاـ الخصػط الرػ خاء الستقاشعػة فػي مشصقػة التقػاشع يقلػل مػغ معػجؿ حػػادث الارعصػاؼ رحػػ
 ر.اليدا

  ثاريػػػة قبػػػل ارتةػػػاء الػػػدمغ اق زػػػخ أدى لدوػػػادة حػػػػادث  1-2الػػػدمغ اق زػػػخ الػػػحي يػػػػمس قبػػػل
 الرجـ الخل يق قف بعس الدائقيغ أبصئػا وبعزةع أسخعػا لتجاوز الإشارة.

إشػػارة أفزػػلية السػػخور للغيػػخق وهػػي عبػػارة عػػغ ومزػػاف للزػػػء اقصػػ خق وودػػتخجـ  ػػاؿ الليػػل كأو  ػػارج 
البلػػػجاف(. وهػػػي لتشبيػػػ, الدػػػائق لتخفيػػػف سػػػخعت,ق دوف إهبػػػاره علػػػ  الػقػػػػؼ دوف  أوقػػػات الػػػحروة فػػػي بعػػػس

 مبخر. يتخافق معةا زوادة في حػادث الداووة اليسش .

 )لسا  ارت الإشارات واأحة مغ بعيج  لسا  ارت آثارها عل  الدامة السخوروة أفزل.

ترخؼ أو أداء الدػائقيغ الخػاش ء )اف سبب العجيج مغ الحػادث في التقاشعات السجةدة ب شارات أػئية 
في تقجيخ الدخعةق أو في تقجيخ مػقع العخبات عل  الاتجاهات اق خىق أو الخغبة فػي تجػاوز الإشػارة قبػل 

 الدمغ اقحسخ أو حت  في بجايت, أو عجـ الارتباه.

 التقاطعات ضسنمدافة الرؤية 
 في التقاشعات الحخة. وهي مغ العػامل اقساسية السؤثخة في الدامة السخوروةق  اصة

فػػي التقاشعػػات الحػػخة يجػػب أف يػػخى سػػائقي العخبػػات بعزػػةع الػػبعس مػػغ مدػػافة  افيػػةق لػػحلظ يػػتع إزاحػػة 
 العكبات في مبلث يجع  مبلث الخؤوة.
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تدداد مداحة هحا السبلث بازدياد الدػخعةق قف علػ  السخ بػات التبػاشػء أو حتػ  التػقػف قبػل بلػػغ التقػاشع 
 متخ(.87متخ بالداعةق ألع السبلث يكػف   يلػ 100كللدخعة 

فػػي حػػاؿ التقاشعػػات السشطسػػة بذا رػػات يجػػب أف يكػػػف هشػػاؾ مدػػافة رؤوػػة  افيػػة للعخبػػات القادمػػة مػػغ 
الحراع البارػي وذلظ لخؤوػة العخبػات علػ  الػحراع الخئيدػي ومختلػف شا رػات الػتحكعق يجػب أف تكػػف هػحه 

للتػقػػف بعػػج مذػػاهجة العخبػػة علػػ  الػػحراع الخئيدػػيق ووجػػب أف السدػػافة علػػ  اققػػل مدػػاووة للسدػػافة الازمػػة 
يػػتع وأػػع الذا رػػات بذػػكل يػاهػػ, سػػائق العخبػػة علػػ  الصخوػػق البػػارػيق وذلػػظ لزػػساف أف الدػػائق يعػػخؼ 

 مكاف التقاشع.

فػػي حػػاؿ وهػػػد ميػػػؿق سػػيكػف هشػػاؾ  صػػخ أف لا يػػخى الدػػائق العخبػػات علػػ  الصخوػػق الخئيدػػي إلا متػػأ خار 
 ػب.بدبب فخؽ السشد

في حاؿ هحا الشػع مغ التقاشعات في السجف ولا يػهج إمكاريػة لإزاحػة العػائػق كأبشيػة(ق يػتع تخفيػف الدػخعة 
ق ووتع أ ح الػقت الكافي لج ػؿ التقاشع بعس ال حز الكذف البرخي للحراع الخئيدػي مػغ Cعشج الشقصة 

 قبل الدائق ثع الارصاؽ.

 أقشية التهجيه 
حجيج مدار ما للعخبات وفق حخ ة مخوروة ما علػ  الػحراع وللخػخوج مػغ التقػاشع. هي ا لية التي يتع فيةا ت

 اققشية تكػف إما شاء شخقي  ا  ق أو مشحشيات قليلة الارت اعق أو حت  هدر قليلة العخض والارت اع.
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ت يػػػج فػػػي التػهػػػ, الإيجػػػابي للدػػػائقق وفػػػي تبدػػػيط حخ ػػػات الارعصػػػاؼق وتقليػػػل هػػػامر الخصػػػأ فػػػي ا تيػػػار 
رق تقلل الحيخة لجى الدائقق وت رل رقاط التعارض. تقلل مغ عجد الخيارات التي يجب علػ  الدػائق السدا

اتخاذها ق تؤمغ ملجأ للسذاة الحيغ يعبخوف التقاشعق وتعتبخ مػقع مائػع للذا رػاتق الإشػارات الزػػئيةق 
 وحت  للترخوف السصخي.

 تخ ف مغ شجة الحػادث. -
 تحسي العخبات السشعص ة. -

 عل  التجاوز.لا تذجع  -

 تقجـ الجراسات رتائص مذجعة لاستخجاـ أقشية التػهي,كباق ز الجهاف الصخقي للحخ ات السشعص ة(.

 تهصيات ترسيم أقشية التهجيه
تقليل مداحة الترػادـ العامػة وذلػظ بجعػل التيػار السترػادـ أف يتقػاشع عشػج كأو قخوػب( مػغ   -

 الداووة اليسش  الخلفية للديارات الخلفية.

 تيارات السخور بدوايا صغيخة لتخفيف الدخعة الشدبية بيغ تيارات السخور الستعارأة. دمص -
 التحكع بدخع الديارات الجا لة للتقاشع. -

 التحكع بدخع الديارات بتقليل العخض. -

 تػفيخ الحساية للعخبات السشعص ة. -

 تػفيخ مدار واأح عبخ التقاشع. -

 تجشب الارحشاءات الس اهئة. -

 جدر أ)بخ مغ الحج الازـ لتذغيل فعّاؿ وآمغ للتقاشع.عجـ الإ)بار مغ ال -

 أرراؼ أقصار وعخض حارات مائسة للشسط السشتذخ مغ العخبات. -

 تدةيل حخ ة السذاة والجراهات. -

 تأميغ مػاقع للذا رات والإشارات. -

 مشع بعس حخ ات الالت اؼ إذا لدـ اقمخ. -

لتقاشعػػػات باسػػػتخجاـ الجػػػدر أو الصػػػاء تبػػػيغ اقشػػػكاؿ التاليػػػة بعػػػس رسػػػاذج لقشػلػػػة الحخ ػػػة علػػػ  ا -
 الصخقي.
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 التقاطعات السفرهلة عمى مدتهيات 

بذكل عاـ تدداد الحػادث عل  رامبات الػصل لتقاشع شػخوقيغ م رػػلي علػ  مدػتػوي كهدػخ أو  -
 ر ق( بازدياد حجع السخورق وبتقليل ررف قصخ مشحش  الجوراف لةحه الخامبات.

فػػي السدػػتػى الدػػ ل ق إذ أف الحػػػادث علػػ  الخامبػػات الرػػاعجة  ي زػػل أف يكػػػف الصخوػػق الدػػخوع -
 أقل.
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يجػػب الارتبػػاه لحخ ػػة الذػػاحشات علػػ  الخامبػػات. مػػغ حيػػث الترػػسيع كأررػػاؼ أقصػػار( والتذػػغيل  -
 كأ)بخ عخأة لاردلاؽ(.

 ال كخة تكسغ في ال رل السكاري للتيارات الستعارأة. -

 اعتبارات هشدسية
 هي مغ حيث أرراؼ أقصار الجوراف وتػأع مدارات السذاة.قاشع رسػذتالسخصط التالي يػأح 
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 مقاررة بيغ مختلف وسائل التحكع مغ حيث الدامة السخوروة
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 مقاررة مجى مائسة وسائل التحكع السخوروة للتقاشعات مع رػع الصخوق

 

 


