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Intersection Design 

 تصًٍى انتماطعاث
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 انتماطعاث
،منطقة معقدة نسبياً لحركة السائقين 

 الوظيفة الأساسية للتقاطع هي إمكانية

 تغيير مسارات الحركة،

 تشكل التقاطعات  نقاط الازدحام

 الرئيسية في المدينة،

 صخب ) بالنسبة للسلامة المرورية

وفوضى في المدينة، وكوارث خارج 

 (المدن
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 أنماط انتماطعاث
    Types of Intersections 

 يتعذدة المستٌٌاث(Grade separated )  يع سايباث  ًيبادلاث
 نهحشكت،

 لا تحٌي َماط دخٌل أً خشًج،( يعابش عهٌٌت أً سفهٍت)يتعذدة المستٌٌاث 
 تماطعاث عهى يستٌ ًاحذ(At-grade :) 

،تمهٍذٌت 
،تماطعاث دًاسة 
،أشكال خاصت 
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“ تخفٍف شذة انتصادياث بين انعشباث ًالمشاة، بالإضافت إلى تسيٍم ًساحت عبٌس
 الأشخاص لمنطمت انتماطع،

 إيكاٍَت ضبط انٌصٌل إلى انتماطع بشكم يلائى ًيتٌافك يع ًظٍفت انطشق المشكهت
 نهتماطع،

   أىذاف انتصًٍى

Design Objectives 
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 إيجاد يسافاث سؤٌت كافٍت بين الحشكاث انذاخهت إلى انتماطع
  ًالمغادسة نو،

،تخفٍف انتصادو بين الحشكاث المنعطفت ًالحشكاث المستمًٍت  
،إيجاد يساساث طبٍعٍت نهحشكاث المسًٌحت  
 (  ينعطفاث حادة، يٌٍل شذٌذة،)تجنب الأًضاع الهنذسٍت....

 انتي تعمذ ًتعٍك انمٍادة ًتؤثش عهى انتساسع ًانتباطؤ،

   يتطهباث انتشغٍم

  Operational Requirements 
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ىً المسافت عهى انطشٌك المتماطع : يسافت انشؤٌت المطهٌبت عهى انتماطع
ًانتي يجب أٌ تكٌٌ يشئٍت بشكم كايم بحٍث ٌتًكٍ 

انسائك انزي ٌمٌو بحشكت اَعطاف أً حشكت عبٌس يٍ اتخار 
انمشاس ًإكًال الحشكت بذًٌ أي تصادو يع الحشكت الممتربت 

 يٍ انطشٌك المتماطع،
،تسًح ىزه المسافت نهسائك يٍ سؤٌت انتماطع بذًٌ أٌت يعٌلاث 

   يسافت انشؤٌت عهى انتماطع

  Intersection Sight Distance (ISD) 
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ىً المسافت عهى انطشٌك المتماطع : يسافت انشؤٌت المطهٌبت عهى انتماطع
ًانتي يجب أٌ تكٌٌ يشئٍت بشكم كايم بحٍث ٌتًكٍ 

انسائك انزي ٌمٌو بحشكت اَعطاف أً حشكت عبٌس يٍ اتخار 
انمشاس ًإكًال الحشكت بذًٌ أي تصادو يع الحشكت الممتربت 

 يٍ انطشٌك المتماطع،
،تسًح ىزه المسافت نهسائك يٍ سؤٌت انتماطع بذًٌ أٌت يعٌلاث 

   يسافت انشؤٌت عهى انتماطع

  Intersection Sight Distance (ISD) 
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Adequate ISD 

 Sight Triangle – area free of obstructions 
necessary to complete maneuver and avoid 
collision – needed for approach and 
departure (from stop sign for example)   

 Allows driver to anticipate and avoid collisions  

 Allows drivers of stopped vehicles enough 
view of the intersection to decide when to 
enter 
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Sight Triangle 

 Area free of obstructions necessary to 
complete maneuver and avoid collision – 
needed for approach and departure 
(from stop sign for example) 

 Consider horizontal as well as vertical, 
object below driver eye height may not 
be an obstruction 

 AASHTO assumes 3.5’ above roadway 
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 (:حسب آشته)معايير مسافات الرؤية على التقاطعات 

 :الرؤية للعبورمسافة 
وهي المسافة اللازمة للعربة لعبور الطريق الرئيسي بالسرعة التصميمية 

خلال زمن الاستجابة ورد الفعل والزمن اللازم لتسارع العربة وعبور 

 :الطريق
                T= TPR + TA  

 :حيث 
 T :،زمن العبور 
 TPR :    زمن التأخير اللازم للإقلاع أو زمن الاستجابة ورد الفعل 

 ،(ثانية 2يؤخذ )                    
 TA  :زمن التسارع وعبور الطريق الرئيسي، 
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 (:حسب آشته)معايير مسافات الرؤية على التقاطعات 

 (:غير مضبوطة)تقاطعات بدون تحكم : I حالة 

 :يجب أن تكون مسافة الرؤية على الأقل محققة لـ
 عدم حصول التصادم،

 يفضل أن تحقق مسافة الرؤية للتوقف

 

 :حيث
db,da :المسافات المقطوعة خلال زمن رد الفعل ومسافة التوقف 

a,b :المسافات من مسار العربة حتى العائق 
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 (:حسب آشته)معايير مسافات الرؤية على التقاطعات 

 (:منظمة بإشارة قف)تقاطعات الأفضلية : IIحالة  

ad
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 (:حسب آشته)معايير مسافات الرؤية على التقاطعات 

 :حالة آ

عرض الطريق المعبد أو نصف العرض لحالة مسافة : W: حيث
 الرؤية للانعطاف لليسار

        L :طول العربة المتوقفة، ويؤخذ من الجدول التالي: 

 (m)الطهل  العربة التصميمية

 5.8 عربة ركاب

 9.1 شاحنة مفردة

 9.1 باص

 WB-50 16.8نصف قاطرة 
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 أنصاف أقطار المنحنيات على التقاطعات
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 أنصاف أقطار المنحنيات على التقاطعات
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 أنصاف أقطار المنحنيات على التقاطعات
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Case A– No Control 

Minimum sight triangle sides = distance 
traveled in 3 seconds (design or actual?) = 2 
seconds for P/R and 1 second to actuate 
brake/accel. 

Assumes vehicles slow ~ 50% of midblock 
running speed (rural???) 
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Case A– No Control 

 Prefer appropriate SSD on both approaches 
(minimum really) 

 Provided on lightly traveled roadways 
 Provide control if sight triangle not 

available  
Assumes vehicle on the left yields to vehicle 

on the right if they arrive at same time 
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Can use 
table or 
graph 

Modify for grade 
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A little lower than Green Book Values 
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can set critical speed to 
available stopping distance,  

bd

d
ad

a

a
b




using similar triangles, … 
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Large 
Tree 

47’ 

72’ 

Example 

50 mph 

25 mph 

Is sufficient stopping sight 
distance provided? 
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Large 
Tree 

a = 47’ 

b = 72’ 

Example 

50 mph 

25 mph 

db 

da 

bd

d
ad

a

a
b


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da = 220 feet 
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Large 
Tree 

a = 47’ 

b = 72’ 

Example 

50 mph 

25 mph 

da = 220 feet 
 
db = 47’ (220’) = 69.9’ 
       220’ – 72’ 

db 

da 

bd

d
ad

a

a
b



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db = 69.9 feet 
corresponds to 15 
mph 
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Large 
Tree 

a = 47’ 

b = 72’ 

Example 

50 mph 

25 mph > 15 mph, stopping sight 
distance is not sufficient for 
25 mph 

db 

da 
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Case B – Stop Control 

Three Sub Cases – Maneuvers 
 Turn left on to major roadway (clear traffic 

left, enter traffic right) 
 Turn right on to major roadway (enter traffic 

from left) 
 Crossing (clear traffic left/right) 
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Case B – Stop Control 

Need ISD for departure and completion even 

if vehicle comes into view at point of 

departure = 1.47 Vmajor * tg where gap time, 

tg=7.5-11.5s;  

 add more time for grade or multilane;  

 decrease by 1s. for right turns  
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Left 
turn 
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Can use 
table or 
graph 

Modify for grade 
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right turn 
and crossing 



36 



37 

Case C  - Yield Control 

Minor Roadway Yields – must be able to 
see left/right – adjust speed – possibly 
stop 

Sight distance exceeds that of stop 
control 

Similar to no-control  
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Case C  - Yield Control 

Must use minimum stopping sight 
distances for da and db  

SSD calculation should include effect of 
grade 

Required distance = P/R + stopping 
distances 
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Case C  - Yield Control 

 Typically Known – a, b 
 Typically Assume Va or Vb 

 Similar triangles can be used to calculate 
safe approach speeds (given one approach 
speed) or allowable a and b. 

 da/db = (da – b)/a 
 db = (da *a)/ (da – b)  
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Yield Control 

 Case C 1:  Crossing maneuver from minor road 

Assumes minor road vehicles that do not stop 
decelerate to 60% of minor road speed 

 Vehicle should be able to: 
 Travel from decision point to intersection 

decelerating to 60% of design speed 

 Cross and clear the intersection at the same (i.e., 
60%) speed 
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tg 

Figure on page 
671, AASHTO 
“Green Book” 
2001 
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Also … 

Case C2: Left and Right turns at yield 
control  

Case D: Signal control 

Case E: All way stop 

Case F: Left turn from major 

tg=5.5-7.5s + multilane adjustment 

Effect of Skew  
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Sighting Rod and Target Rod 
(AASHTO) 

 For vertical sight 
distance with 
vertical curves 

 Sighting rod- 3.5 
feet tall 

 Target rod- 4.25 
feet tall (Top 
portion and bottom 2 
feet are painted 
orange) 

Sighting 
Rod Target 

Rod 
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Measuring at an Uncontrolled 
Intersection 

Observer 

Assistant 

Decision 
Point 

Obstruction 

X 

Y 
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Observer 

Assistant 

Movement of Assistant 
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Measuring at a Stop-controlled 
Intersection 

Observer

Assistant

Stop Bar

10 ft

S
ight Line
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Assistant with Target Rod (4.25 ft) 

Observer with Sighting Rod (3.5 ft) 
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 (:حسب آشته)معايير مسافات الرؤية على التقاطعات 

 :مسافة الرؤية للعربات المنعطفة لليسار من الذراع المنظم بإشارة قف: حالة ب

تكون مسافة الرؤية اللازمة لإنجاز عملية الانعطاف لليسار أكبر من المسافة اللازمة 

 :للعبور، وتحسب من العلاقة
                                  d = 0.278 V (Td + Ta)   

 :حيث
  d :،مسافة الرؤية لليسار 

V : السرعة التصميمية للشارع الرئيسيkm/h ، 
Td : (ثانية 2تفرض )مجموع أزمنة التأخير اللازمة أثناء الإقلاع ورد الفعل 
Ta : الزمن اللازم للتسارع وقطع المسافة اللازمة لإخلاء منطقة التصادم مع

 :الانعطاف لليسار، وتحسب هذه المسافة من العلاقة
                     S = 3.05 m + WL + L  

3.05 m :،المسافة خلف خط الوقوف 

WL : عرض حارة المرور×  1.5= عرض الطريق للحركة المنعطفة لليسار 
L :طول العربة. 
 

 :مسافة الرؤية للعربات المنعطفة لليمين من الذراع المنظم بإشارة قف: حالة جـ
منها لحالة الانعطاف ( م 0.5حوالي )تكون مسافة الرؤية لهذه الحالة أقل بشكل بسيط 

 .لليسار
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Sight Distance Obstruction 

Hidden Vehicle 
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ISD Cases 

No control:  vehicles adjust speed 
 Stop control:  where traffic on minor roadway 

must stop prior to entering major roadway 
 Yield control:  vehicles  on minor roadway 

must yield to major roadway traffic 
 Signal control:  where vehicles on all 

approaches are required to stop by either a 
stop sign or traffic signal 

All way stop 
 Stopped major roadway left-turn vehicles – 

must yield to oncoming traffic  
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Case A– No Control 

Minimum sight triangle sides = distance 
traveled in 3 seconds (design or actual?) = 2 
seconds for P/R and 1 second to actuate 
brake/accel. 

Assumes vehicles slow ~ 50% of midblock 
running speed (rural???) 
 



Intersections 



Three-Legged Intersections 

Basic Design 

30o 



Four-Legged Intersections 

Basic Design 

Use this kind of design for high right turn movements 

















Intersections 

Depends on vehicle speed, driver alertness, 
and driver familiarity with the location 
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